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Çàäà÷à A. Êàíàðåéêè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà äíÿõ â Ìîñêîâñêèé çîîïàðê ïðèáûëè íîâûå æèëüöû � öåëûõ N êàíàðååê. Ïîêà áåäíûå ïòåí-
öû òîìÿòñÿ â íåóäîáíûõ âðåìåííûõ êîíòåéíåðàõ, â çàëå çàñåäàíèé çîîïàðêà íà Ñîâåòå îðíèòîëîãîâ
ðåøàåòñÿ èõ ñóäüáà. À èìåííî, ó÷åíûì ïðåäñòîèò ðåøèòü, êàê ëó÷øå âñåãî ðàñïðåäåëèòü N êàíàðååê
ïî èìåþùèìñÿ â çîîïàðêå K êëåòêàì òàê, ÷òîáû ïðè ýòîì íè îäíà êëåòêà íå ïóñòîâàëà. Ïîñêîëüêó
ãëàâíûì êðèòåðèåì ïðè ðàçìåùåíèè ïòèö ÿâëÿåòñÿ êîìôîðò, îðíèòîëîãîâ â ïåðâóþ î÷åðåäü èíòå-
ðåñóåò, ñêîëüêî êàíàðååê îêàæåòñÿ â ñàìîé çàïîëíåííîé êëåòêå (òî åñòü â êëåòêå ñ ìàêñèìàëüíûì
÷èñëîì êàíàðååê). Äëÿ íà÷àëà, Âàì, êàê ãëàâíîìó (è, êàê ýòî íè ïå÷àëüíî, åäèíñòâåííîìó) ïðîãðàì-
ìèñòó çîîïàðêà, ïîðó÷èëè îöåíèòü ýòó âåëè÷èíó, òî åñòü íàéòè, êàêîå ìèíèìàëüíî è ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ïòèö ìîæåò îêàçàòüñÿ â ñàìîé çàïîëíåííîé êëåòêå ïðè óñëîâèè, ÷òî íè îäíà
êëåòêà íå îñòàíåòñÿ ïóñòîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì: N � êîëè-
÷åñòâî êàíàðååê è K � êîëè÷åñòâî êëåòîê (1 6 K 6 N 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà: ìèíèìàëüíî è ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî êàíàðååê
â ñàìîé çàïîëíåííîé êëåòêå.

Ïðèìåðû

stdin stdout

7 4 2 4

12 3 4 10

Ïðèìå÷àíèå

Òåñòû ê ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ãðóïï.

• Òåñòû 1�2. Òåñòû èç óñëîâèÿ, îöåíèâàþòñÿ â íîëü áàëëîâ.

• Òåñòû 3�9. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû N = K. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ.

• Òåñòû 10�16. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû N äåëèòñÿ íà K. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ.

• Òåñòû 17�23. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ îòñóòñòâóþò. Ðåøåíèå îöå-
íèâàåòñÿ â 40 áàëëîâ.

Áàëëû çà êàæäóþ ãðóïïó òåñòîâ ñòàâÿòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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Çàäà÷à B. Ñòðàóñèíàÿ ôåðìà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàê âû ïîìíèòå, Äæîííè ðàáîòàåò â ïðàâèòåëüñòâåííûõ ñëóæáàõ îäíîé íåèçâåñòíîé ñòðàíû.
Â ñâîáîäíîå îò ãîñóäàðñòâåííûõ çàäàíèé âðåìÿ îí ðàçâîäèò ñòðàóñîâ íà ñâîåé ìàëåíüêîé ôåðìå.

Íà ôåðìå åñòü N×M ïòèö. Äæîííè ñîîðóäèë êàæäîìó ñòðàóñó ïî çàãîíó, óñòàíîâèâ ïåðåãîðîäêè
òàê, ÷òîáû îíè îáðàçîâûâàëè ïðÿìîóãîëüíèê èç N ñòðîê è M ñòîëáöîâ. Òåì ñàìûì îáðàçóåòñÿ ðîâíî
N ×M êâàäðàòíûõ çàãîíîâ 1× 1. Îáðàòèòå âíèìàíèå: ìåæäó ñîñåäíèìè çàãîíàìè îí ñòàâèë ðîâíî
îäíó ïåðåãîðîäêó, à íå äâå.

Â îäèí ïðåêðàñíûé îñåííèé äåíü çàñëóæåííûé ñòðàóñ ×àê, íàõîäèâøèéñÿ â íèæíåì ëåâîì çà-
ãîíå, ïî÷óâñòâîâàë îñòðóþ íåîáõîäèìîñòü îòïðàâèòüñÿ ïî âàæíûì è íåîòëîæíûì ñòðàóñèíûì äå-
ëàì. Îí íà÷àë ïðîáèâàòü ñåáå ïóòü íà âîëþ, ëîìàÿ ïåðåãîðîäêè. Ñíà÷àëà îí ñëîìàë ïðàâóþ ïå-
ðåãîðîäêó è ïåðåìåñòèëñÿ çàãîíîì ïðàâåå. Ïîòîì îí ñëîìàë âåðõíþþ ïåðåãîðîäêó è ïåðåìåñòèëñÿ
ââåðõ. Äàëåå îí ïðîêëàäûâàë ñåáå ïóòü ïî òàêîìó æå ïðèíöèïó: ëîìàÿ ïîïåðåìåííî òî ïðàâóþ, òî
âåðõíþþ ïåðåãîðîäêó, ïîêà, íàêîíåö, íå îêàçàëñÿ íà ñâîáîäå.

Äæîííè, óâèäåâ ðàçãðîì, ó÷èíåííûé ×àêîì, ñèëüíî ðàññòðîèëñÿ. Íî äåëàòü íå÷åãî � íàäî ïðè-
âîäèòü âñå â ïîðÿäîê. Îí îòïðàâèë ïèñüìî íà áëèæàéøóþ ëåñîïèëêó, óêàçàâ, ñêîëüêî ó íåãî îñòàëîñü
ïåðåãîðîäîê, íî çàáûâ ïðè ýòîì óêàçàòü, ñêîëüêî åìó òðåáóåòñÿ.

Ïîìîãèòå ðàáîòíèêàì ëåñîïèëêè: çíàÿ, ñêîëüêî ó Äæîííè îñòàëîñü ïåðåãîðîäîê, îïðåäåëèòå,
êàêèõ ðàçìåðîâ ìîãëà áûòü ôåðìà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî X � êîëè÷åñòâî ïåðåãîðîäîê, îñòàâ-
øèõñÿ ó Äæîííè (1 6 X 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå C � ÷èñëî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðàçìåðîâ ôåðìû
Äæîííè.

Â ïîñëåäóþùèõ C ñòðîêàõ âûâåäèòå âîçìîæíûå âàðèàíòû ðàçìåðîâ ôåðìû. Â êàæäîé ñòðîêå
âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà � âîçìîæíîå çíà÷åíèå N è M .

Îáðàòèòå âíèìàíèå, Äæîííè ìîã îøèáèòüñÿ ïðè ïîäñ÷åòå îñòàâøèõñÿ ïåðåãîðîäîê, ïîýòîìó âîç-
ìîæíî, ÷òî íå ñóùåñòâóåò âàðèàíòîâ, ïîäõîäÿùèõ ïîä óñëîâèå. Â òàêîì ñëó÷àå òðåáóåòñÿ âûâåñòè
åäèíñòâåííîå ÷èñëî 0.

Ïðèìåðû

stdin stdout

9 2

3 1

2 2

Ïðèìå÷àíèå

Òåñòû ê ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ãðóïï.

• Òåñò 1. Òåñò èç óñëîâèÿ, îöåíèâàåòñÿ â íîëü áàëëîâ.

• Òåñòû 2�15. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû X 6 15. Ðåøåíèå îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ.
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• Òåñòû 16�35. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû X 6 1 000. Ðåøåíèå îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ.

• Òåñòû 36�55. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ îòñóòñòâóþò. Ðåøåíèå îöå-
íèâàåòñÿ â 40 áàëëîâ.

Áàëëû çà êàæäóþ ãðóïïó òåñòîâ ñòàâÿòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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Çàäà÷à C. Êàôåëüíàÿ ïëèòêà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Èííîêåíòèé óñòðîèë ðåìîíò íà êóõíå. Êàê ïðîôåññèîíàëüíûé ñòðîèòåëü, îí ïðåêðàñíî çíàåò,
÷òî äëÿ êóõíè íåò íè÷åãî ëó÷øå êàôåëüíîé ïëèòêè.

Êóõíÿ Èííîêåíòèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê W íà H ìåòðîâ. Ê ñîæàëåíèþ, íóæíàÿ
ïëèòêà ïðîäàåòñÿ òîëüêî â îäíîì ìàãàçèíå. Êàæäàÿ ïëèòêà èìååò ôèêñèðîâàííûé ðàçìåð a íà b
ìåòðîâ, è íà íåå íàíåñåí èíòåðåñíûé óçîð. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîë êóõíè âûãëÿäåë êðàñèâî, ïëèò-
êó íàäî êëàñòü òàê, ÷òîáû êàæäàÿ ñòîðîíà ïëèòêè ãðàíè÷èëà ìàêñèìóì ñ îäíîé ïëèòêîé è áûëà
ïàðàëëåëüíà îäíîé èç ñòîðîí êóõíè. Óçîð ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ñïåöèôè÷åñêèì, ïîýòîìó ïëèòêè íåëüçÿ
ïîâîðà÷èâàòü, äàæå âñå îäíîâðåìåííî � ñòîðîíà êóõíè äëèíîé W äîëæíà áûòü âñåãäà ïàðàëëåëü-
íà ñòîðîíå ïëèòêè äëèíîé a.

Âîçìîæíî, ïëèòêè ïðèäåòñÿ ðàçðåçàòü íà ìåíüøèå ÷àñòè ñ ïîìîùüþ ïðÿìîëèíåéíûõ ðàçðåçîâ
âäîëü îäíîé èç ñòîðîí. Ïðè ýòîì ïîëó÷åííûå ÷àñòè ïëèòêè ìîæíî òàêæå ðàçðåçàòü íà ìåíüøèå
÷àñòè. Èííîêåíòèé õî÷åò çàìîñòèòü êóõíþ òàê, ÷òîáû â èòîãå áûëî èñïîëüçîâàíî ìèíèìàëüíî âîç-
ìîæíîå êîëè÷åñòâî ïëèòîê è èõ ÷àñòåé.

Ïîìîãèòå Èííîêåíòèþ âûÿñíèòü, êàêîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî öåëûõ ïëèòîê ðàçìåðîì a íà b íóæíî
êóïèòü, ÷òîáû êðàñèâî çàìîñòèòü âñþ êóõíþ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà W è H � ðàçìåðû êóõíè
(1 6 W,H 6 10 000). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà a è b � ðàçìåðû îäíîé
ïëèòêè (1 6 a 6 W , 1 6 b 6 H).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ïëèòîê, êîòîðîå íåîáõîäèìî êóïèòü Èííîêåíòèþ.
Ïîìíèòå, ÷òî ïëèòêè íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ ïîâîðà÷èâàòü!

Ïðèìåðû

stdin stdout

10 10

2 2

25

3 5

2 2

4

35 17

25 1

26

Ïðèìå÷àíèå

Òåñòû ê ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ãðóïï.

• Òåñòû 1�3. Òåñòû èç óñëîâèÿ, îöåíèâàþòñÿ â íîëü áàëëîâ.

• Òåñòû 4�6. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû W äåëèòñÿ íà a è H äåëèòñÿ íà b. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ
â 30 áàëëîâ.

• Òåñòû 7�9. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû W äåëèòñÿ íà a. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ.

• Òåñòû 10�20. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ îòñóòñòâóþò. Ýòà ãðóïïà
îöåíèâàåòñÿ â 40 áàëëîâ.

Áàëëû çà êàæäóþ ãðóïïó òåñòîâ ñòàâÿòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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Çàäà÷à D. Íóìåðàöèÿ ñåðèé

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñîçäàòåëè ìóëüòñåðèàëà ¾Ôóòóðàìà¿ ïðè ðàçðàáîòêå ñåðèé èñïîëüçóþò íóìåðàöèþ, êîòîðàÿ
íàçûâàåòñÿ ¾êîä ñåðèè¿. Âñå ñåðèè ðàçáèòû íà ïðîèçâîäñòâåííûå áëîêè. Êîä ñåðèè èìååò âèä:
xACVyy, ãäå x � íîìåð ïðîèçâîäñòâåííîãî áëîêà (âîçìîæíî, äâóçíà÷íûé), à yy � íîìåð ñåðèè
â áëîêå (îáÿçàòåëüíî äâóçíà÷íûé, âîçìîæíî, ñ âåäóùèì íóëåì). Ïðè ïîêàçå ïî òåëåâèçîðó èñïîëü-
çóåòñÿ äðóãàÿ íóìåðàöèÿ, íàçûâàåìàÿ ¾êîä ïîêàçà¿. Êîä ïîêàçà èìååò âèä SxxEyy, ãäå xx � íîìåð
ñåçîíà, à yy � íîìåð ñåðèè â ñåçîíå. ×èñëà xx è yy îáÿçàòåëüíî äâóçíà÷íûå, âîçìîæíî, ñ âåäóùèì
íóëåì. Ïîðÿäîê è ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ñåðèé ïðè ñîçäàíèè è ïîêàçå ñîâïàäàåò.

Ïî èíôîðìàöèè î êîëè÷åñòâå ïðîèçâîäñòâåííûõ áëîêîâ, ñåçîíîâ è êîëè÷åñòâå ñåðèé â êàæäîì èç
áëîêîâ è ñåçîíîâ íåîáõîäèìî ñîçäàòü ¾ñëîâàðü¿, â êîòîðîì êàæäîìó êîäó ñåðèè áóäåò ñîïîñòàâëåí
êîä ïîêàçà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàåòñÿ äâà ÷èñëà N è M (1 6 N, M 6 50) � êîëè÷åñòâî ïðîèçâîäñòâåííûõ
áëîêîâ è ñåçîíîâ ñîîòâåòñòâåííî.

Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ N ÷èñåë, çàäàþùèõ êîëè÷åñòâî ñåðèé â êàæäîì èç N áëîêîâ.
Êîëè÷åñòâî ñåðèé â êàæäîì áëîêå íå ìåíüøå 1 è íå áîëüøå 50.

Â òðåòüåé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ M ÷èñåë, çàäàþùèõ êîëè÷åñòâî ñåðèé â êàæäîì èç M ñåçîíîâ.
Êîëè÷åñòâî ñåðèé â êàæäîì ñåçîíå íå ìåíüøå 1 è íå áîëüøå 50.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîé ñåðèè âûâåäèòå êîä ñåðèè è êîä ïîêàçà, ðàçäåëåííûå ïðîáåëîì. Âûâîä íåîáõîäèìî
îñóùåñòâëÿòü â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì ñîçäàâàëèñü ñåðèè.

Ïðèìåðû

stdin stdout

2 3

3 2

2 1 2

1ACV01 S01E01

1ACV02 S01E02

1ACV03 S02E01

2ACV01 S03E01

2ACV02 S03E02

Ïðèìå÷àíèå

Òåñòû ê ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ãðóïï.

• Òåñò 1. Òåñò èç óñëîâèÿ, îöåíèâàåòñÿ â íîëü áàëëîâ.

• Òåñòû 2�10. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû N = 1. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ.

• Òåñòû 11�20. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû M = 1. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ.

• Òåñòû 21�30. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ îòñóòñòâóþò. Ðåøåíèå îöå-
íèâàåòñÿ â 40 áàëëîâ.

Áàëëû çà êàæäóþ ãðóïïó òåñòîâ ñòàâÿòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

Ñòðàíèöà 5 èç 24
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Çàäà÷à E. Ðàñïðîäàæà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ñóïåðìàðêåòå ¾Íà òðîå÷êó¿ ÷àñòî ïðîèñõîäÿò ðàñïðîäàæè òîâàðîâ, ñðîê ãîäíîñòè êîòîðûõ
ïîäõîäèò ê êîíöó. Êàæäûé òîâàð ïðèâîçÿò â ìàãàçèí â îïðåäåëåííîå âðåìÿ, à ÷åðåç íåêîòîðîå åãî
âûâîçÿò èç ìàãàçèíà, â ñâÿçè ñ îêîí÷àíèåì ñðîêà ãîäíîñòè. Áîëåå ôîðìàëüíî, êàæäûé òîâàð èìååò
ñòîèìîñòü ci, âðåìÿ åãî çàâîçà â ìàãàçèí ai è âðåìÿ åãî âûâîçà èç ìàãàçèíà bi.

Ó Èííîêåíòèÿ åñòü õèòðûé ïëàí ïîõîäà â ìàãàçèí. Äàæå íåñêîëüêî. Êàæäûé ïëàí ïîõîäà â ìà-
ãàçèí âûãëÿäèò òàê: Èííîêåíòèé âûáèðàåò êàêîå-òî âðåìÿ, êîãäà îí ïîÿâèòñÿ â ìàãàçèíå mj , âðåìÿ
sj , êîòîðîå îí ïðîâåäåò â ìàãàçèíå ñðåäè îãðîìíûõ ñòåëëàæåé òîâàðîâ, è ñóììó äåíåã kj , êîòîðóþ
îí ðàññ÷èòûâàåò ïîòðàòèòü. Äëÿ êàæäîãî ïëàíà îí õî÷åò óçíàòü, ñìîæåò ëè îí îñóùåñòâèòü åãî, ò. å.
âåðíî ëè, ÷òî îí ñìîæåò âî âðåìÿ ñâîåãî ïðåáûâàíèÿ â ìàãàçèíå êóïèòü íåñêîëüêî òîâàðîâ ñóììàð-
íîé ñòîèìîñòüþ ðîâíî kj , ïðè ýòîì âñå âûáðàííûå òîâàðû äîëæíû áûòü â ìàãàçèíå íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî ïðåáûâàíèÿ Èííîêåíòèÿ â ìàãàçèíå.

Ïîìîãèòå Èííîêåíòèþ îïðåäåëèòü, êàêèå èç åãî ïëàíîâ ìîæíî âûïîëíèòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî N � îáùåå êîëè÷åñòâî òîâàðîâ â ìàãàçèíå

(1 6 N 6 500). Äàëåå ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ òîâàðîâ, êàæäûé òîâàð îïèñûâàåòñÿ òðåìÿ öåëûìè
÷èñëàìè ci, ai, bi, îáîçíà÷àþùèìè ñòîèìîñòü òîâàðà, âðåìÿ åãî çàâîçà è âðåìÿ åãî âûâîçà èç ìàãàçèíà
(1 6 ci 6 1 000, 1 6 ai < bi 6 109).

Äàëåå ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî ïëàíîâ Èííîêåíòèÿ (1 6 M 6 500 000). Êàæäûé
ïëàí îïèñûâàåòñÿ òðåìÿ öåëûìè ÷èñëàìè mj , kj , sj , îáîçíà÷àþùèìè âðåìÿ ïðèõîäà Èííîêåíòèÿ â
ìàãàçèí, ñóììó äåíåã, êîòîðóþ îí ãîòîâ ïîòðàòèòü â ýòîì ïëàíå è äëèòåëüíîñòü åãî ïðåáûâàíèÿ â
ìàãàçèíå (1 6 mj 6 109, 1 6 kj 6 100 000, 0 6 sj 6 109).

Ïîìíèòå, ÷òî ýòî òîëüêî ïëàíû, ò. å. ñèòóàöèÿ â ìàãàçèíå íå ìåíÿåòñÿ âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî,
ìîæåò ëè Èííîêåíòèé îñóùåñòâèòü ïëàí èëè íåò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî ïëàíà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè Èííîêåíòèé ìîæåò åãî îñóùåñòâèòü,

è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
stdin stdout

5

6 2 7

5 4 9

1 2 4

2 5 8

1 3 9

5

2 7 1

2 7 2

3 2 0

5 7 2

4 1 5

YES

NO

YES

YES

NO

Ïðèìå÷àíèå
Òåñòû ê ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ãðóïï.

• Òåñò 1. Òåñò èç óñëîâèÿ, îöåíèâàåòñÿ â íîëü áàëëîâ.

• Òåñòû 2�7. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû M 6 10, ai, bi,mj , sj 6 20 000, kj 6 1 000. Ýòà ãðóïïà îöåíè-
âàåòñÿ â 30 áàëëîâ.
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• Òåñòû 8�11. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû N 6 200, M 6 200, kj 6 5 000. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 30
áàëëîâ.

• Òåñòû 12�23. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ îòñóòñòâóþò. Ýòà ãðóïïà
îöåíèâàåòñÿ â 40 áàëëîâ. Ðåøåíèå áóäåò òåñòèðîâàòüñÿ íà òåñòàõ ýòîé ãðóïïû o�ine, ò. å.
ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà, ïðè÷åì òîëüêî â ñëó÷àå ïðîõîæäåíèÿ âñåõ òåñòîâ èç âòîðîé è òðåòüåé
ãðóïï.

Áàëëû çà êàæäóþ ãðóïïó òåñòîâ ñòàâÿòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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Çàäà÷à F. ×èñëà â Çàçåðêàëüå

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íàçîâåì N -çíà÷íîå ÷èñëî, íå ñîäåðæàùåå âåäóùèõ íåçíà÷àùèõ íóëåé, ÷èñëîì èç Çàçåðêàëüÿ,

åñëè ýòî ÷èñëî ìîæíî íàïèñàòü íà áóìàãå, èçîáðàæàÿ öèôðû òàê, êàê èõ ïèøóò íà ýëåêòðîííûõ
òàáëî (ñì. ðèñóíîê), à ïîòîì ïîäíåñòè ê ýòîìó èçîáðàæåíèþ çåðêàëî è óâèäåòü â íåì òî æå ñàìîå
÷èñëî. Ïðè ýòîì âñå öèôðû ïîëíîñòüþ ìû äîëæíû óâèäåòü èìåííî â çåðêàëå, â íåèñêàæåííîì
âèäå, à ÷èñëî öåëèêîì ïðî÷èòàòü, êàê îáû÷íî, ñëåâà íàïðàâî. Åäèíñòâåííîå, ÷òî ìîæåò âûãëÿäåòü
ïî-äðóãîìó,� ýòî ðàññòîÿíèå ìåæäó öèôðàìè ÷èñëà.

Âàñÿ âûïèñàë íà áóìàãå íåêîòîðûå öèôðû îäíîãî èç N -çíà÷íûõ ÷èñåë. Ïîçèöèè ýòèõ öèôð
â ÷èñëå îí òàêæå çàôèêñèðîâàë. Ïîìîãèòå åìó îïðåäåëèòü, ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ÷èñåë èç Çàçåðêàëüÿ
îí ìîæåò çàïèñàòü, çàïîëíÿÿ âñåìè äîïóñòèìûìè ñïîñîáàìè îñòàëüíûå ïîçèöèè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (1 6 N 6 30). Âî âòîðîé
ñòðîêå íàõîäÿòñÿ ðîâíî N ñèìâîëîâ, ÷àñòü èç êîòîðûõ öèôðû, à ÷àñòü � ñèìâîëû `*', îáîçíà÷àþùèå
ñâîáîäíûå ìåñòà. Ñòðîêà çàêàí÷èâàåòñÿ ñèìâîëîì ïåðåâîäà ñòðîêè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî N -çíà÷íûõ ÷èñåë èç Çàçåðêàëüÿ, êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü, çàïîëíÿÿ ñâî-
áîäíûå ìåñòà öèôðàìè.

Ïðèìåðû

stdin stdout

2

*0

3

4

1*7*

0

Ïðèìå÷àíèå

Óñëîâèå ýòîé çàäà÷è íóæíî ïîíÿòü áóêâàëüíî.
À äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîâåðèòü îòâåò ê ïåðâîìó ïðèìåðó, ìîæíî ïåðåáðàòü âñå âàðèàíòû íà áóìàãå

è ïîäíîñèòü ê íèì çåðêàëî, ïîêà íå ñòàíåò ïîíÿòíî, êàêèå 3 âàðèàíòà ÿâëÿþòñÿ ïîäõîäÿùèìè.
Òåñòû ê ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ãðóïï.

• Òåñòû 1�2. Òåñòû èç óñëîâèÿ, îöåíèâàþòñÿ â íîëü áàëëîâ.

• Òåñòû 3�26. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû N íå ïðåâîñõîäèò 4. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ.

• Òåñòû 27�32. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû N íå ïðåâîñõîäèò 8. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ.

• Òåñòû 33�40. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ îòñóòñòâóþò. Ýòà ãðóïïà
îöåíèâàåòñÿ â 40 áàëëîâ. Ðåøåíèå áóäåò òåñòèðîâàòüñÿ íà òåñòàõ ýòîé ãðóïïû o�ine, ò. å.
ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà, ïðè÷åì òîëüêî â ñëó÷àå ïðîõîæäåíèÿ âñåõ òåñòîâ èç âòîðîé è òðåòüåé
ãðóïï.

Áàëëû çà êàæäóþ ãðóïïó òåñòîâ ñòàâÿòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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Çàäà÷à G. Ïðàâèëà äîðîæíîãî äâèæåíèÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ñòîëèöå îäíîé íåáîëüøîé ñòðàíû î÷åíü ñëîæíàÿ ñèòóàöèÿ. Ìíîãîêèëîìåòðîâûå ïðîáêè áóê-
âàëüíî ïàðàëèçîâàëè äâèæåíèå â ãîðîäå, è âëàñòè íà ìíîãèõ óëèöàõ ââåëè îäíîñòîðîííåå äâèæåíèå,
íå àíàëèçèðóÿ, ìîæíî ëè áóäåò òåïåðü ïðîåõàòü èç ëþáîãî ìåñòà â ãîðîäå â ëþáîå äðóãîå, íå íà-
ðóøàÿ ïðàâèëà. Òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà ñòîëèöû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé N ïëîùàäåé, ñîåäèíåííûõ M
ïîëîñàìè äëÿ äâèæåíèÿ, â òîì ÷èñëå êðóãîâûìè ïîëîñàìè, ïðîõîäÿùèìè ïî ïëîùàäè. Êàæäàÿ ïî-
ëîñà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ äâèæåíèÿ òîëüêî â îäíó îïðåäåëåííóþ ñòîðîíó. Ïðè ýòîì íà ìàãèñòðàëÿõ
åñòü ïîëîñû, íàïðàâëåííûå êàê â îäíó, òàê è â äðóãóþ ñòîðîíó. Ïî êðóãîâîé ïîëîñå ìîæíî äâèãàòüñÿ
òîëüêî âíóòðè ïëîùàäè è òîëüêî ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.

Âëàñòè ãîðîäà íà êàæäîé ïîëîñå ðàçìåñòèëè âèäåîêàìåðó, ïîýòîìó åñëè Èííîêåíòèé åäåò ïî
âñòðå÷íîé ïîëîñå (ïðè åå íàëè÷èè) èëè, â ñëó÷àå îäíîñòîðîííåãî äâèæåíèÿ, â ñòîðîíó ïðîòèâîïî-
ëîæíóþ ïðåäïèñàííîé çíàêàìè, òî ïîñëå ïîåçäêè ïðîòèâ ïðàâèë ïî êàæäîé èç ïîëîñ åìó ïðèäåòñÿ
çàïëàòèòü øòðàô â ðàçìåðå îäíîé òûñÿ÷è òóãðèêîâ ýòîé ñòðàíû.

Èííîêåíòèé, êîòîðûé òîðîïèòñÿ êóïèòü êàôåëüíóþ ïëèòêó ñî ñêèäêîé, ðåøèëñÿ äîåõàòü äî
ìàãàçèíà â ëþáîì ñëó÷àå, äàæå åñëè äëÿ ýòîãî ïðèäåòñÿ íàðóøàòü ïðàâèëà. Íî îí õî÷åò âûáðàòü
òàêîé ìàðøðóò äâèæåíèÿ, ñóììàðíûé øòðàô íà êîòîðîì ìèíèìàëåí.

Èííîêåíòèé åùå íå ðåøèë, îòêóäà èìåííî è â êàêîé ìàãàçèí îí ñîáèðàåòñÿ åõàòü, ïîýòîìó åìó
íåîáõîäèìî îòâåòèòü íà íåñêîëüêî âîïðîñîâ âèäà ¾Êàêîé ìèíèìàëüíûé øòðàô íàäî çàïëàòèòü,
÷òîáû äîáðàòüñÿ èç ïóíêòà A â ïóíêò B?¿. Îòâå÷àÿ íà ïîòðåáíîñòè æèòåëåé ñòîëèöû, èçâåñòíàÿ
ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà Èíäåêñ ðàçðàáàòûâàåò ñîîòâåòñòâóþùèé ñåðâèñ.

Òàê êàê ìíîãèå èç âàñ ðàíî èëè ïîçäíî áóäóò ïðîõîäèòü ñîáåñåäîâàíèå íà ðàáîòó â ýòó ôèðìó,
ïðîäåìîíñòðèðóéòå, ÷òî âû òîæå óìååòå ðåøàòü ýòó çàäà÷ó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæàòñÿ äâà ÷èñëà N è M � êîëè÷åñòâî ïëîùàäåé è ïîëîñ
äâèæåíèÿ â ãîðîäå ñîîòâåòñòâåííî (1 6 N 6 5000, 1 6 M 6 10 000). Äàëåå ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ
ïîëîñ, ïî êîòîðûì äâèæåíèå ðàçðåøåíî. Êàæäàÿ ïîëîñà îïèñûâàåòñÿ íîìåðàìè äâóõ ïëîùàäåé,
êîòîðûå îíà ñîåäèíÿåò. Äâèæåíèå ðàçðåøåíî â íàïðàâëåíèè îò ïåðâîé èç óêàçàííûõ ïëîùàäåé êî
âòîðîé.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ îäíî ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ ó Èííîêåíòèÿ
(1 6 K 6 10 000, N · K 6 2 · 107). Â ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ îïèñûâàþòñÿ âîïðîñû, êàæäûé âîïðîñ
îïèñûâàåòñÿ íîìåðàìè äâóõ ïëîùàäåé, ìåæäó êîòîðûìè òðåáóåòñÿ íàéòè ñàìûé äåøåâûé ïóòü.
Ïóòü íåîáõîäèìî ïðîëîæèòü îò ïåðâîé èç óêàçàííûõ ïëîùàäåé êî âòîðîé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî âîïðîñà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � èñêîìûé ìèíèìàëüíûé ðàçìåð øòðàôà â òûñÿ÷àõ
òóãðèêîâ. Â ñëó÷àå, åñëè ïóòè ìåæäó âûáðàííîé ïàðîé ïëîùàäåé íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû

stdin stdout

5 5

2 1

2 4

3 2

4 3

5 4

3

5 1

1 5

2 3

0

2

0
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Ïðèìå÷àíèå

Òåñòû ê ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ãðóïï.

• Òåñòû 1�1. Òåñò èç óñëîâèÿ, îöåíèâàåòñÿ â íîëü áàëëîâ.

• Òåñòû 2�10. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû N íå ïðåâîñõîäèò 10, M íå ïðåâîñõîäèò 20. Ýòà ãðóïïà
îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ.

• Òåñòû 11�20. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû N íå ïðåâîñõîäèò 2000, M íå ïðåâîñõîäèò 3000, K ðàâíî
1. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ.

• Òåñòû 21�47. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ îòñóòñòâóþò. Ýòà ãðóïïà
îöåíèâàåòñÿ â 40 áàëëîâ. Ðåøåíèå áóäåò òåñòèðîâàòüñÿ íà òåñòàõ ýòîé ãðóïïû o�ine, ò. å.
ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà, ïðè÷åì òîëüêî â ñëó÷àå ïðîõîæäåíèÿ âñåõ òåñòîâ èç âòîðîé è òðåòüåé
ãðóïï.

Áàëëû çà êàæäóþ ãðóïïó òåñòîâ ñòàâÿòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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Çàäà÷à H. Ïåòÿ îòäûõàåò

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïåòÿ � áîëüøîé ôàíàò àêòèâíîãî îòäûõà. Ïîýòîìó îí ðåøèë àêòèâíî îòäîõíóòü îò çàíÿòèé â
øêîëå â òå÷åíèå N äíåé è ïîñåòèòü K ïðàçäíè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé, ïðîõîäÿùèõ â M ðàçíûõ ãîðîäàõ.
Ïåòÿ íà÷àë ñâîé îòäûõ ñ òîãî, ÷òî îïðåäåëèë, çà ñêîëüêî äíåé îí ìîæåò äîáðàòüñÿ îò êàæäîãî ãîðîäà
äî ëþáîãî äðóãîãî, à òàêæå ðàñïå÷àòàë è îïðåäåëèë ðàñïèñàíèå âñåõ ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå îí õîòåë
áû ïîñåòèòü. Â ïåðâûé äåíü Ïåòÿ íàõîäèòñÿ â ïåðâîì ãîðîäå, òàì æå îí äîëæåí íàõîäèòüñÿ â äåíü
N , èíà÷å åãî âûãîíÿò èç øêîëû.

Äëÿ êàæäîãî ìåðîïðèÿòèÿ èçâåñòåí äåíü åãî íà÷àëà, îêîí÷àíèÿ, à òàêæå ãîðîä, â êîòîðîì îíî
ïðîõîäèò. Ïåòÿ æèâ¼ò ïîëíîé æèçíüþ, ïîýòîìó îí ïîñåùàåò êàæäîå ìåðîïðèÿòèå òîëüêî öåëèêîì.
Òàêæå Ïåòÿ íå ìîæåò íàõîäèòüñÿ íà äâóõ ðàçíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ îäíîâðåìåííî, äàæå åñëè îíè ïðîõî-
äÿò â îäíîì ãîðîäå. Îäíàêî, åñëè äâà ìåðîïðèÿòèÿ ïðîõîäÿò â îäíîì ãîðîäå, è ïåðâîå çàêàí÷èâàåòñÿ
â òîò æå äåíü, êîãäà íà÷èíàåòñÿ âòîðîå, Ïåòÿ ìîæåò ïîñåòèòü îáà. Òàêæå îí ìîæåò ïîñåòèòü ìå-
ðîïðèÿòèå, íà÷èíàþùååñÿ â äåíü åãî ïðèåçäà â ãîðîä èëè çàêàí÷èâàþùååñÿ â äåíü åãî îòúåçäà èç
ãîðîäà.

Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè çàäàë Âàì çàäà÷êó íà äîì: óçíàòü, êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìå-
ðîïðèÿòèé ìîæåò ïîñåòèòü Ïåòÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû òðè ÷èñëà � êîëè÷åñòâî äíåé àêòèâíîãî îòäûõà N (1 6 N 6 106), êîëè-
÷åñòâî ãîðîäîâ M (1 6 M 6 250) è êîëè÷åñòâî ìåðîïðèÿòèé K (1 6 K 6 5000).

Â ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ çàïèñàíû ïî M ÷èñåë. j-îå ÷èñëî â i+1-îé ñòðî÷êå � öåëîå ïîëîæèòåëü-
íîå (çà èñêëþ÷åíèåì äèàãîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ) êîëè÷åñòâî äíåé Ai,j , íåîáõîäèìîå, ÷òîáû äîáðàòüñÿ
îò i-ãî ãîðîäà äî j-ãî. Ai,j 6 N . Äèàãîíàëüíûå ýëåìåíòû ðàâíû 0. Çíà÷åíèå 1 â ýòîé ìàòðèöå
îçíà÷àåò, ÷òî Ïåòÿ ïðèåäåò â ñîîòâåòñòâóþùèé ãîðîä íà ñëåäóþùèé äåíü ïîñëå îòúåçäà.

Â ñëåäóþùèõ K ñòðîêàõ çàïèñàíû ìåðîïðèÿòèÿ. Â êàæäîé ñòðîêå çàïèñàíû òðè öåëûõ ïîëîæè-
òåëüíûõ ÷èñëà Gi, Si, Fi �íîìåð ãîðîäà ìåðîïðèÿòèÿ, à òàêæå äíè íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ
ñîîòâåòñòâåííî. 1 6 Gi 6 M , 1 6 Si < Fi 6 N .

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå ñìîæåò ïîñå-
òèòü Ïåòÿ.
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Ïðèìåðû

stdin stdout

14 5 5

0 2 1 2 1

2 0 1 1 2

2 1 0 1 2

1 1 2 0 2

1 1 2 2 0

1 11 12

1 8 10

4 7 8

5 7 8

4 9 10

3

14 5 7

0 1 4 3 2

4 0 3 2 4

3 2 0 1 2

1 1 2 0 3

3 2 2 3 0

4 10 12

5 7 9

3 6 9

4 5 6

1 10 12

1 6 9

3 5 8

2

Ïðèìå÷àíèå

Òåñòû ê ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ãðóïï.

• Òåñòû 1�2. Òåñòû èç óñëîâèÿ, îöåíèâàþòñÿ â íîëü áàëëîâ.

• Òåñòû 3�9. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû K 6 18. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 15 áàëëîâ.

• Òåñòû 10�18. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû K 6 400. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 25 áàëëîâ.

• Òåñòû 19�33. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ îòñóòñòâóþò. Ðåøåíèå îöå-
íèâàåòñÿ â 60 áàëëîâ. Ðåøåíèå áóäåò òåñòèðîâàòüñÿ íà òåñòàõ ýòîé ãðóïïû o�ine, ò. å. ïîñëå
îêîí÷àíèÿ òóðà, ïðè÷åì òîëüêî â ñëó÷àå ïðîõîæäåíèÿ âñåõ òåñòîâ èç âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï.

Áàëëû çà êàæäóþ ãðóïïó òåñòîâ ñòàâÿòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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Çàäà÷à I. Ðàñøèôðîâêà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåäàâíî íà óðîêå âî âðåìÿ êîíòðîëüíîé Ìàðèÿ Èâàíîâíà ïåðåõâàòèëà çàïèñêó Ñàøå îò Îëè.
Ìàðèÿ Èâàíîâíà î÷åíü õî÷åò çíàòü, ÷òî â çàïèñêå, íî, ê ñîæàëåíèþ, çàïèñêà çàøèôðîâàíà. Ìàðèÿ
Èâàíîâíà çíàåò, ÷òî å¼ ó÷åíèêè äëÿ øèôðîâêè çàìåíÿþò êàæäóþ áóêâó èñõîäíîãî ñîîáùåíèÿ íà
êàêóþ-òî äðóãóþ. Çàìåíà ïðîèñõîäèò òàêèì îáðàçîì, ÷òî îäèíàêîâûå áóêâû âñåãäà çàìåíÿþòñÿ
îäíîé è òîé æå áóêâîé, à ðàçíûå � ðàçíûìè.

Ìàðèÿ Èâàíîâíà ïîäîçðåâàåò, ÷òî çàïèñêà � ýòî îòâåòû ê êîíòðîëüíîìó òåñòó (âåäü å¼ äëèíà
ñëó÷àéíî îêàçàëàñü ðàâíîé äëèíå ñòðîêè ñ ïðàâèëüíûìè îòâåòàìè). Îäíàêî îíà çíàåò, ÷òî îòâå-
òû Îëè íå îáÿçàòåëüíî ïîëíîñòüþ ïðàâèëüíû. Íà êàæäûé âîïðîñ âîçìîæåí îäèí èç K âàðèàíòîâ
îòâåòà. Åñòåñòâåííî, Ìàðèÿ Èâàíîâíà çíàåò ïðàâèëüíûå îòâåòû.

Ìàðèÿ Èâàíîâíà ðåøèëà ðàñøèôðîâàòü çàïèñêó òàêèì ñïîñîáîì, ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü êî-
ëè÷åñòâî ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ Îëè. Îäíàêî, îíà î÷åíü çàíÿòà, ïîýòîìó ïîïðîñèëà Âàñ ïîìî÷ü åé â
ýòîì ïóñòÿêîâîì äåëå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíà äëèíà êàæäîé èç ñòðîê N (1 6 N 6 2 000 000) è K � êîëè÷å-
ñòâî âîçìîæíûõ îòâåòîâ íà êàæäûé âîïðîñ (1 6 K 6 52). Îòâåòû íóìåðóþòñÿ â ïîðÿäêå
abcde...xyzABCDE...XYZ. Òî åñòü, ïðè K = 6 âîçìîæíûå îòâåòû âûãëÿäÿò êàê abcdef, à ïðè
K = 30� abcde...xyzABCD.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíà çàøèôðîâàííàÿ çàïèñêà � ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç ñòðî÷íûõ è çàãëàâíûõ
ëàòèíñêèõ áóêâ.

Â òðåòüåé ñòðîêå çàäàíû ïðàâèëüíûå îòâåòû � ñòðîêà òîé æå äëèíû, ÷òî è ïåðâàÿ, ñîñòîÿùàÿ
èç ñòðî÷íûõ è çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ïðàâèëü-
íûõ îòâåòîâ ó Îëè.

Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ðàñøèôðîâêó � ñòðî÷êó äëèíû K, ãäå ïî ïîðÿäêó äëÿ êàæäîé áóêâû
èç øèôðà ó÷åíèêîâ óêàçàíî, êàêîìó îòâåòó îíà ñîîòâåòñòâóåò.

Åñëè íåñêîëüêî ðàñøèôðîâîê äàþò ïðàâèëüíûé îòâåò, âûâåäèòå ëþáóþ.

Ïðèìåðû

stdin stdout

10 2
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Ïðèìå÷àíèå

Òåñòû ê ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ãðóïï.

• Òåñòs 1�3. Òåñòû èç óñëîâèÿ, îöåíèâàþòñÿ â íîëü áàëëîâ.

• Òåñòû 4�15. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû K = 2. Ðåøåíèå îöåíèâàåòñÿ â 15 áàëëîâ.

• Òåñòû 16�40. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû K 6 9. Ðåøåíèå îöåíèâàåòñÿ â 15 áàëëîâ.
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• Òåñòû 41�75. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû K 6 26. Ðåøåíèå îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ.

• Òåñòû 76�115. Äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ îòñóòñòâóþò. Ðåøåíèå áóäåò òåñòèðîâàòüñÿ íà
òåñòàõ ýòîé ãðóïïû o�ine, ò. å. ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà, ïðè÷åì òîëüêî â ñëó÷àå ïðîõîæäåíèÿ
âñåõ ïðåäûäóùèõ ãðóïï.

Áàëëû çà êàæäóþ ãðóïïó òåñòîâ ñòàâÿòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû. Òåñòè-
ðîâàíèå íà î÷åðåäíîé ãðóïïå íà÷èíàåòñÿ òîëüêî ïîñëå ïîëíîãî ïðîõîæäåíèÿ ïðåäûäóùåé.
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Çàäà÷à J. Ñòðàóñèíûå ñòðàñòè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàê âû ïîìíèòå, ó Äæîííè ïðèêëþ÷èëñÿ äîñàäíûé èíöèäåíò ñî ñòðàóñîì ×àêîì. Ïîéìàâ âñåõ
ðàçáåæàâøèõñÿ ñòðàóñîâ, ôåðìåð çàäóìàëñÿ î òîì, êàê áû íå ïîâòîðèòü ïîäîáíîãî áåñïîðÿäêà â
áóäóùåì.

Äæîííè ïðèíÿë ðåøåíèå ïîñòðîèòü íîâîå æèëü¼ äëÿ ïòèö. Îí ïîñòàâèë N íàáëþäàòåëüíûõ âû-
øåê ñ ÷àñîâûìè è ïðîæåêòîðàìè è ñîåäèíèë èõ çàáîðàìè ñ êîëþ÷åé ïðîâîëêîé ïîä íàïðÿæåíèåì,
îãîðîäèâ òåì ñàìûì äâîðèê â ôîðìå ìíîãîãóîëüíèêà èç N âåðøèí, íà êîòîðîì áóäóò æèòü ñòðà-
óñû. Äëÿ ïðîñòîòû íàáëþäåíèÿ îí õî÷åò ñîåäèíèòü íåêîòîðûå ïàðû íåñîñåäíèõ âûøåê ñòåíàìè ñ
ïóëåì¼ò÷èêàìè, ðàçáèâ òåì ñàìûì äâîð íà N − 2 òðåóãîëüíûõ ÷àñòè, îáðàçóþùèõ çàãîíû äëÿ ñòðà-
óñîâ. Åñòåñòâåííî, ñòåíû äîëæíû ëåæàòü öåëèêîì âíóòðè ìíîãîóãîëüíèêà, è êàæäûé çàãîí äîëæåí
ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé íåâûðîæäåííûé òðåóãîëüíèê, ò. å. åãî ïëîùàäü äîëæíà áûòü íåíóëåâîé.

Ñåé÷àñ ôåðìåðó ïðåäñòîèò âûáðàòü, êàê èìåííî îí áóäåò ðàçáèâàòü äâîð. Ïîìîãèòå åìó ïðî-
àíàëèçèðîâàòü âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû ïðîâåäåíèÿ ñòåí. Äæîííè èíòåðåñóþò äâà âîïðîñà � êàê
âîäèòñÿ, ïîïðîùå è ïîñëîæíåå. Âî-ïåðâûõ, îí õî÷åò çíàòü, äëÿ êàêèõ ïàð âûøåê ñóùåñòâóåò ïëàí
ðàçáèåíèÿ, âêëþ÷àþùèé ñòåíó ìåæäó íèìè. Âî-âòîðûõ, åãî èíòåðåñóåò, ñêîëüêî âîîáùå ñóùåñòâóåò
ïëàíîâ ðàçáèåíèÿ äâîðà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà èä¼ò ÷èñëî N (3 6 N 6 300) � êîëè÷åñòâî âûøåê.
Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ äàíû îïèñàíèÿ âûøåê ïî ïîðÿäêó èõ îáõîäà. i-ÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà

öåëûõ ÷èñëà xi, yi, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 104 � êîîðäèíàòû i-îé âûøêè.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äâîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîóãîëüíèê íåíóëåâîé ïëîùàäè áåç ñàìîêàñàíèé

è ñàìîïåðåñå÷åíèé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå K � êîëè÷åñòâî ïàð âûøåê, ìåæäó êîòîðûì ïîòåíöèàëüíî ìîæåò
áûòü ïðîâåäåíà ñòåíà.

Äàëåå âûâåäèòå K ïàð íîìåðîâ âûøåê ïî îäíîìó â êàæäîé ñòðîêå. ×èñëà â êàæäîé ïàðå äîëæíû
áûòü óïîðÿäî÷åíû ïî âîçðàñòàíèþ, ïàðû äîëæíû èäòè ñíà÷àëà ïî âîçðàñòàíèþ ïåðâûõ ÷èñåë, ïîòîì
ïî âîçðàñòàíèþ âòîðûõ ÷èñåë.

Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ïîäåëèòü äâîð
íà çàãîíû. Òàê êàê îíî ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøèì, âûâåäèòå îñòàòîê îò åãî äåëåíèÿ íà
230 = 1073741824.
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Îòêðûòàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2012/13, çàî÷íûé ýòàï
http://www.olympiads.ru/zaoch, 25.10.2012 - 11.01.2013

Ïðèìå÷àíèå

Òåñòû ê ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ãðóïï.

• Òåñòû 1�2. Òåñòû èç óñëîâèÿ, îöåíèâàþòñÿ â íîëü áàëëîâ.

• Òåñòû 3�18. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû N íå ïðåâîñõîäèò 12. Ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 20 áàëëîâ.

• Òåñòû 19�26. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû äâîð ïðåäñòàâëÿåò ñòðîãî âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê. Ãðóïïà
îöåíèâàåòñÿ â 20 áàëëîâ.

• Òåñòû 27�42. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ îòñóòñòâóþò. Ýòà ãðóïïà
îöåíèâàåòñÿ â 60 áàëëîâ. Ðåøåíèå áóäåò òåñòèðîâàòüñÿ íà òåñòàõ ýòîé ãðóïïû o�ine, ò. å.
ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà, ïðè÷åì òîëüêî â ñëó÷àå ïðîõîæäåíèÿ âñåõ òåñòîâ èç âòîðîé è òðåòüåé
ãðóïï.

Áàëëû çà êàæäóþ ãðóïïó òåñòîâ ñòàâÿòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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Îòêðûòàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2012/13, çàî÷íûé ýòàï
http://www.olympiads.ru/zaoch, 25.10.2012 - 11.01.2013

Çàäà÷à K. Ñòóëüÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

¾Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè â îáëàñòè âûñîêèõ òåõíîëîãèé, ñ 2019 ãîäà Âñå-
ðîññèéñêóþ îëèìïèàäó ïî èíôîðìàòèêå áûëî ðåøåíî ïðîâîäèòü íà ïëàíøåòíûõ êîìïüþòåðàõ. Ýòî
íîâîââåäåíèå íàñòîëüêî ïîïóëÿðèçîâàëî ïðîãðàììèðîâàíèå, ÷òî â 2020 ãîäó â îòáîðî÷íûõ ýòàïàõ
îëèìïèàäû ïðèíÿëî ó÷àñòèå áåñïðåöåäåíòíî ìíîãî ó÷àñòíèêîâ. Êàê ñëåäñòâèå, êîëè÷åñòâî ó÷àñò-
íèêîâ çàêëþ÷èòåëüíîãî ýòàïà 2020 ãîäà òàêæå âîçðîñëî, è â ýòîì ãîäó âïåðâûå ïðåâûñèò ïîðîã
â. . . ¿

Âîò â òàêîé ñëîæíîé ñèòóàöèè îêàçàëñÿ îðãêîìèòåò çàêëþ÷èòåëüíîãî ýòàïà Âñåðîññèéñêîé îëèì-
ïèàäû ïî èíôîðìàòèêå 2020 ãîäà. ×òîáû ìàêñèìàëüíî êîìôîðòíî ðàçìåñòèòü âñåõ ó÷àñòíèêîâ â çà-
ëå, îðãêîìèòåò ïðèíÿë ðåøåíèå ðàññàäèòü ó÷àñòíèêîâ çà êâàäðàòíûå ñòîëû, äî ÷åòûðåõ ó÷àñòíèêîâ
çà êàæäûé ñòîë: âåäü øêîëüíèêó ñ ïëàíøåòîì ìíîãî ìåñòà äëÿ ðàáîòû íå íóæíî. Ó êàæäîé ñòîðîíû
ñòîëà ìîæåò ñòîÿòü ìàêñèìóì îäèí ñòóë, èíà÷å ó÷àñòíèêè áóäóò çàäåâàòü äðóã äðóãà ëîêòÿìè.

Âñþ íî÷ü ïåðåä ïðîáíûì òóðîì îòðÿä äåæóðíûõ ðàññòàâëÿë ñòóëüÿ âîêðóã ñòîëîâ ïî îäíèì
èì èçâåñòíîìó ïðèíöèïó, è, êàê êàçàëîñü, óñïåøíî ñïðàâèëñÿ ñ çàäà÷åé, ðàññòàâèâ íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî ñòóëüåâ ê óòðó. Íî íà ïðîáíîì òóðå âûÿñíèëèñü äâå íîâîñòè, õîðîøàÿ è ïëîõàÿ. Ïëîõàÿ
íîâîñòü � åñëè äâà ñòóëà ñòîÿò ñïèíîé äðóã ê äðóãó, òî äåæóðíûå íå ìîãóò ïðîéòè ìåæäó íèìè,
ïîýòîìó â íåêîòîðûå òî÷êè çàëà äåæóðíûå ïðîñòî íå ìîãóò ïîïàñòü, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò ïðàâèëàì
ïðîâåäåíèÿ îëèìïèàäû. Õîðîøàÿ íîâîñòü � î÷åíü áîëüøîé ïðîöåíò çàÿâëåííûõ ó÷àñòíèêîâ ïðîñòî
íå äîåõàë äî ìåñòà ïðîâåäåíèÿ è ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå íå ïëàíèðóåò, òàê ÷òî
÷àñòü ñòóëüåâ ìîæíî ïðîñòî óáðàòü, è, òàêèì îáðàçîì, ïðàâèëà áóäóò ñîáëþäåíû.

Òàê ÷òî âñþ ñëåäóþùóþ íî÷ü äåæóðíûå ñíîâà ïðîâåäóò â çàëå, òåïåðü óæå óíîñÿ êàêèå-òî èç
ëèøíèõ ñòóëüåâ, îñâîáîæäàÿ ñåáå ïðîõîä. Îäíàêî, åñòü îïàñíîñòü, ÷òî îíè óâëåêóòñÿ è âûíåñóò ÷òî-
íèáóäü íå òî, ïîýòîìó ñòàðøèé äåæóðíûé ðåøèë çàðàíåå íàðèñîâàòü ñõåìó ðàññòàíîâêè ìåáåëè,
êîòîðîé íóæíî äîáèòüñÿ.

Ñõåìà äîëæíà îòëè÷àòüñÿ îò òåêóùåé ðàññòàíîâêè ìåáåëè òîëüêî îòñóòñòâèåì íåêîòîðûõ ñòó-
ëüåâ. Ìåáåëü äîëæíà áûòü ðàññòàâëåíà òàê, ÷òîáû äåæóðíûå ìîãëè ïðîéòè â ëþáóþ ïóñòóþ òî÷êó
çàëà, ïðè ýòîì èç çàëà äîëæíî áûòü óáðàíî êàê ìîæíî ìåíüøå ñòóëüåâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Íà âõîä ïîäàþòñÿ ÷èñëà N è M � êîëè÷åñòâî ñòîëîâ, ïîìåùàþùèõñÿ ïî øèðèíå è ïî äëèíå
çàëà, à òàêæå ïëàí ðàññòàíîâêè ìåáåëè â ïðÿìîóãîëüíîì çàëå. Çàë çàïîëíåí ñòîëàìè ïîëíîñòüþ, òî
åñòü ñòîëîâ âñåãî N ×M . Ïëàí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òàáëèöó ðàçìåðîì 3N × 3M , ãäå êàæäûé ñòîë ñ
åãî îêðóæåíèåì çàäàí êâàäðàòîì 3 × 3.

Â êâàäðàòå, çàäàþùèì ñòîë ñî ñòóëüÿìè âîêðóã, ñòîë îáîçíà÷àåòñÿ ëàòèíñêîé áóêâîé T, ñòóë �
ëàòèíñêîé áóêâîé Ñ, ïóñòîå ìåñòî � ñèìâîëîì ".". Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñòîë âñåãäà ñòîèò â öåíòðå
òàêîãî êâàäðàòà. Ñòóë ìîæåò ñòîÿòü òîëüêî ó îäíîé èç ÷åòûðåõ ñòîðîí ñòîëà.

Â ïåðâîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë ââîäÿòñÿ ÷èñëà N (1 6 N 6 100) è M (1 6 M 6 100). Â ñëåäóþùèõ
3N ñòðî÷êàõ çàäàåòñÿ òåêóùàÿ ðàññòàíîâêà ìåáåëè ñîãëàñíî óêàçàííîìó âûøå ôîðìàòó. Êàæäàÿ
ñòðî÷êà èìååò äëèíó 3M .

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ïëàí ðàññòàíîâêè ìåáåëè â çàëå áåç ëèøíèõ ñòóëüåâ â ôîðìàòå, àíàëîãè÷íîìó ôîðìàòó
âõîäíûõ äàííûõ.
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Ïðèìåðû
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Ïðèìå÷àíèå

Òåñòû ê ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç òðåõ ãðóïï.

• Òåñòû 1�2. Òåñòû èç óñëîâèÿ, îöåíèâàþòñÿ â íîëü áàëëîâ.

• Òåñòû 3�20. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû N, M 6 5. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ.

• Òåñòû 21�50. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé íåò. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ
â 70 áàëëîâ. Ðåøåíèå áóäåò òåñòèðîâàòüñÿ íà òåñòàõ ýòîé ãðóïïû o�ine, ò. å. ïîñëå îêîí÷àíèÿ
òóðà, ïðè÷åì òîëüêî â ñëó÷àå ïðîõîæäåíèÿ âñåõ òåñòîâ èç âòîðîé ãðóïïû.

Áàëëû çà êàæäóþ ãðóïïó òåñòîâ ñòàâÿòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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Îòêðûòàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2012/13, çàî÷íûé ýòàï
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Çàäà÷à L. Phigon

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàë î÷åíü ïîïóëÿðíûì ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ¾Phigon¿. Ãëàâíàÿ îñîáåí-
íîñòü ýòîãî ÿçûêà ñîñòîèò â òîì, ÷òî âñå ïðîãðàììû íà ýòîì ÿçûêå âûãëÿäÿò î÷åíü êîðîòêî è
ëàêîíè÷íî. Ê ñîæàëåíèþ, ýòè ïðîãðàììû îòëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî èíîãäà î÷åíü òðóäíî ïîíÿòü, ïî÷åìó
æå îíè ðàáîòàþò äîëãî.

Âàì ïîðó÷åíî âûÿñíèòü îòâåò íà ýòîò âîïðîñ. Äëÿ ýòîãî ïåðâûì äåëîì íåîáõîäèìî íàïèñàòü àíà-
ëèçàòîð ïðîãðàììû, êîòîðûé îïðåäåëÿåò, ñêîëüêî â íåé âûïîëíÿåòñÿ äåéñòâèé. Ìû áóäåì ðàññìàò-
ðèâàòü óïðîùåííóþ ìîäåëü ïðîãðàììû íà ÿçûêå ¾Phigon¿. Ïðèìåðû ïðîãðàìì íà ÿçûêå ¾Phigon¿
ñìîòðèòå â êîíöå óñëîâèÿ.

Êàê è â ëþáîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â ¾Phigon¿ åñòü ïåðåìåííûå. Íàçâàíèÿ ïåðåìåííûõ
� ýòî ñòðîêè èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ äëèíîé íå áîëåå 50. Ïåðåìåííûå ìîãóò èìåòü ëþáûå
íàçâàíèÿ, êðîìå ¾if¿, ¾while¿, ¾or¿, ¾and¿ è ¾not¿.

Êàê è â ëþáîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â ¾Phigon¿ åñòü àðèôìåòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ, ñîñòî-
ÿùèå èç öåëûõ ÷èñåë, ïåðåìåííûõ è çíàêîâ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé ¾+¿, ¾-¿ è ¾*¿. Áîëåå ôîð-
ìàëüíî, àðèôìåòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ â ¾Phigon¿ çàäàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

<àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå> ::= <ñëàãàåìîå> | <cëàãàåìîå> (+|-) <àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå>

<ñëàãàåìîå> ::= <ìíîæèòåëü> | <ìíîæèòåëü> * <ñëàãàåìîå>

<ìíîæèòåëü> ::= -<ìíîæèòåëü> | <íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî> | <ïåðåìåííàÿ> | (<àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå>)

Òåì ñàìûì, êàê è â ëþáîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â ¾Phigon¿ óíàðíûé ìèíóñ èìååò áîëüøèé
ïðèîðèòåò, ÷åì óìíîæåíèå, à îíî â ñâîþ î÷åðåäü èìååò áîëüøèé ïðèîðèòåò, ÷åì ñëîæåíèå. Êàæäîå
îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, âñòðå÷àþùååñÿ â ïðîãðàììå, ñ÷èòàåòñÿ ïîëó÷åííûì â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ
óíàðíîãî ìèíóñà ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïîëîæèòåëüíîìó ÷èñëó. Íàïðèìåð, çàïèñü îòðèöàòåëüíîãî
÷èñëà âèäà -42 îçíà÷àåò ïðèìåíåíèå óíàðíîãî ìèíóñà ê íåîòðèöàòåëüíîìó ÷èñëó 42.

Êàê è â ëþáîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â ¾Phigon¿ åñòü îïåðàòîðû ïðèñâàèâàíèÿ, êîòîðûå
âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

<îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ> ::=

<ïåðåìåííàÿ> = <àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå>

Â ðåçóëüòàòå èñïîëíåíèÿ ïîäîáíîãî îïåðàòîðà ïåðåìåííîé, ñòîÿùåé â ëåâîé ÷àñòè, ïðèñâàèâàåòñÿ
çíà÷åíèå àðèôìåòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ, ñòîÿùåãî â ïðàâîé ÷àñòè.

Íà÷èíàÿ ñ ìîìåíòà ïåðâîãî ïðèñâàèâàíèÿ, ïåðåìåííàÿ ñ÷èòàåòñÿ îáúÿâëåííîé, è ñòàíîâèòñÿ âîç-
ìîæíûì äàëüíåéøåå å¼ èñïîëüçîâàíèå â àðèôìåòè÷åñêèõ âûðàæåíèÿõ.

Êàê è â ëþáîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â ¾Phigon¿ åñòü ëîãè÷åñêèå âûðàæåíèÿ, ñîñòîÿùèå
èç àðèôìåòè÷åñêèõ âûðàæåíèé, çíàêîâ ñðàâíåíèÿ ¾<¿, ¾<=¿, ¾>¿, ¾>=¿, ¾==¿, ¾!=¿ è ëîãè÷åñêèõ
îïåðàòîðîâ ¾and¿, ¾or¿ è ¾not¿. Áîëåå ôîðìàëüíî,

<ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå> ::= <êîíúþíêöèÿ> | <êîíúþíêöèÿ> or <ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå>

<êîíúþíêöèÿ> ::= <ëîãè÷åñêîå óñëîâèå> | <ëîãè÷åñêîå óñëîâèå> and <êîíúþíêöèÿ>

<ëîãè÷åñêîå óñëîâèå> ::= not <ëîãè÷åñêîå óñëîâèå> | <àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå>

(<|<=|>|>=|==|!=) <àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå> | (<ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå>)

.
Òåì ñàìûì, êàê è â ëþáîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â ¾Phigon¿ îòðèöàíèå èìååò áîëüøèé ïðè-

îðèòåò, ÷åì îïåðàòîð êîíúþíêöèè ¾È¿, à îí â ñâîþ î÷åðåäü èìååò áîëüøèé ïðèîðèòåò, ÷åì îïåðàòîð
äèçúþíêöèè ¾ÈËÈ¿.

Êàê è â ëþáîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â ¾Phigon¿ åñòü óñëîâíûé îïåðàòîð, èìåþùèé ñëåäó-
þùèé âèä:
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<óñëîâíûé îïåðàòîð> ::=

if <ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå>:

<îòñòóï><áëîê îïåðàòîðîâ>

ãäå <áëîê îïåðàòîðîâ> � ýòî íåêîòîðàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàòîðîâ, èäóùàÿ ñ äîïîëíèòåëüíûì
îòñòóïîì â 4 ïðîáåëà. Ôîðìàëüíîå îïðåäåëåíèå äëÿ <áëîê îïåðàòîðîâ> ìû äàäèì ïîçäíåå. Êàê è
â ëþáîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, åñëè ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå èñòèííî, òî ñîîòâåòñòâóþùèé áëîê
îïåðàòîðîâ èñïîëíÿåòñÿ, à åñëè ëîæíî � òî íåò. Çàìåòèì, ÷òî ïðè íàëè÷èè âëîæåííîãî óñëîâíîãî
îïåðàòîðà, ó ñîîòâåòñòâóþùåãî áëîêà îïåðàòîðîâ óæå áóäåò îòñòóï â 8 ïðîáåëîâ, è òàê äàëåå.

Êàê è â ëþáîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â ¾Phigon¿ åñòü îïåðàòîð öèêëà, èìåþùèé ñëåäóþùèé
âèä:

<îïåðàòîð öèêëà> ::=

while <ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå>:

<îòñòóï><áëîê îïåðàòîðîâ>

ãäå, êàê è â óñëîâíîì îïåðàòîðå, <áëîê îïåðàòîðîâ> � ýòî íåêîòîðàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïå-
ðàòîðîâ, èäóùàÿ ñ äîïîëíèòåëüíûì îòñòóïîì â 4 ïðîáåëà. Êàê è â ëþáîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
áëîê îïåðàòîðîâ èñïîëíÿåòñÿ ñíîâà è ñíîâà, ïîêà âåðíî ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå.

Òåì ñàìûì ìû, íàêîíåö, ìîæåì îïðåäåëèòü îáùèé âèä ïðîãðàììû íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ
¾Phigon¿. Ïðîãðàììà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áëîê îïåðàòîðîâ ïðèñâàèâàíèÿ, óñëîâíûõ îïåðàòîðîâ è
îïåðàòîðîâ öèêëà:

<áëîê îïåðàòîðîâ> ::= <îïåðàòîð> | <îïåðàòîð> <áëîê îïåðàòîðîâ>

<îïåðàòîð> ::= <îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ> | <óñëîâíûé îïåðàòîð> | <îïåðàòîð öèêëà>

Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû óçíàòü çíà÷åíèå ïåðåìåííûõ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû
è êîëè÷åñòâî ðàç, êîòîðîå áûëà âûïîëíåíà êàæäàÿ èç îïåðàöèé =, +, - (ñóììàðíî êàê áèíàðíûé è
êàê óíàðíûé), *, <=, >=, <, >, ==, !=, and, not, or.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíà ïðîãðàììà íà ÿçûêå ¾Phigon¿. Êàæäàÿ èíñòðóêöèÿ ðàñïîëîæåíà íà
ñâîåé ñòðîêå. Ïóñòûõ ñòðîê íåò. Äëèíà êàæäîé ñòðîêè íå ïðåâîñõîäèò 500. Â ïðîãðàììå íå áîëåå 5000
èíñòðóêöèé. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî çíà÷åíèÿ âñåõ ïðîìåæóòî÷íûõ âû÷èñëåíèé è ÷èñëåííûõ êîíñòàíò
â ïðîãðàììå ïî ìîäóëþ ñòðîãî ìåíüøå 10500.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì êàæäîé ïåðåìåííîé â àðèôìåòè÷åñêèõ âûðàæåíèÿõ
å¼ çíà÷åíèå áûëî îïðåäåëåíî â îïåðàòîðå ïðèñâàèâàíèÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå èíôîðìàöèþ î êîëè÷åñòâå ðàç, êîòîðûå âûçâàíû îïåðàöèè â ñëåäóþùåì ôîðìàòå: äëÿ
êàæäîé îïåðàöèè, êîòîðàÿ áûëà âûïîëíåíà, âûâåäèòå ñòðîêó îïåðàöèÿ: c, ãäå c � ýòî êîëè÷åñòâî
ðàç, êîòîðîå áûëà âûçâàíà ýòà îïåðàöèÿ. Èíôîðìàöèþ îá îïåðàöèÿõ íàäî âûâîäèòü â ëåêñèêîãðà-
ôè÷åñêîì ïîðÿäêå (îáðàòèòå âíèìàíèå íà âòîðîé ïðèìåð).

Ïîñëå ýòîãî âûâåäèòå ñòðîêó ¾total N operations¿, ãäå N � ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî âûïîëíåí-
íûõ îïåðàöèé. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îáùåå ÷èñëî îïåðàöèé íå ïðåâîñõîäèò 200 000.

Ïîñëå ýòîãî ÷åðåç ïóñòóþ ñòðîêó âûâåäèòå èíôîðìàöèþ î çíà÷åíèè ïåðåìåííûõ ïîñëå âûïîëíå-
íèÿ ïðîãðàììû â ôîðìàòå Èìÿ ïåðåìåííîé: v, ãäå v � çíà÷åíèå ïåðåìåííîé â ïîðÿäêå ëåêñèêîãðà-
ôè÷åñêîãî âîçðàñòàíèÿ èìåí ïåðåìåííûõ.
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Ïðèìåðû

stdin stdout

a=3

b=a+7*a

*: 1

+: 1

=: 2

total 4 operations

a: 3

b: 24

a = 1

if (a > 0):

b=a+a*a-(2*a+(-a)*5)

if (a>=0)and (a < 2):

b = b + 1

if (a<=2) and (a ==1) and(a !=666):

b = b + (-3)*(-3)*0*(-3) + 1

if ((not (a>4)) or (a>4) or (a>4)):

b = b + 1

!=: 1

*: 6

+: 6

-: 5

<: 1

<=: 1

=: 5

==: 1

>: 4

>=: 1

and: 3

not: 1

or: 2

total 37 operations

a: 1

b: 8

x = 1

while x < 5:

x = x + 1

+: 4

<: 5

=: 5

total 14 operations

x: 5

Ïðèìå÷àíèå

Òåñòû ê ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ãðóïï.

• Òåñòû 1�3. Òåñòû èç óñëîâèÿ, îöåíèâàþòñÿ â íîëü áàëëîâ.

• Òåñòû 4�26. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû íåò èíñòðóêöèé if è while. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 30
áàëëîâ.

• Òåñòû 27�39. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû íåò èíñòðóêöèé while. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ.

• Òåñòû 40�49. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ îòñóòñòâóþò. Ýòà ãðóïïà
îöåíèâàåòñÿ â 40 áàëëîâ. Ðåøåíèå áóäåò òåñòèðîâàòüñÿ íà òåñòàõ ýòîé ãðóïïû o�ine, ò. å.
ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà, ïðè÷åì òîëüêî â ñëó÷àå ïðîõîæäåíèÿ âñåõ òåñòîâ èç âòîðîé è òðåòüåé
ãðóïï.

Áàëëû çà êàæäóþ ãðóïïó òåñòîâ ñòàâÿòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû è âñåõ
ïðåäûäóùèõ ãðóïï.
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Çàäà÷à M. Îõîòà íà êîðîëÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìàêñèì è Ë¼øà ïîåõàëè íà ñáîðû â Ïåòðîçàâîäñê. Ïîñëå òóðà îíè ðåøèëè íå õîäèòü íà äîðå-
øèâàíèå, à ïîèãðàòü â øàõìàòû. Èãðà ïðîõîäèò íà áåñêîíå÷íîé äîñêå, è â êàêîé-òî ìîìåíò Ìàêñèì
õèòðûìè ìàõèíàöèÿìè äîáèëñÿ òîãî, ÷òî ó íåãî îñòàëîñü òðè áåëûõ ëàäüè, à ó Àëåêñåÿ � îäèí
÷¼ðíûé êîðîëü.

Ïîñëå ñâîåãî ïîðàæåíèÿ Àëåêñåé çàïîäîçðèë, ÷òî Ìàêñèì â íåêîòîðûé ìîìåíò ñæóëüíè÷àë (íó
îòêóäà íà áåñêîíå÷íîé øàõìàòíîé äîñêå âçÿòüñÿ òðåòüåé áåëîé ëàäüå, äà è êóäà ïîäåâàëñÿ êîðîëü
Ìàêñèìà?). ×òîáû âîññòàíîâàèòü ñïðàâåäëèâîñòü îí ïîòðåáîâàë ðåâàíøà è ïðåäëîæèë ðàçûãðàòü
ñèòóàöèþ, êîãäà ó Ìàêñèìà îñòàëîñü äâå áåëûõ ëàäüè è êîðîëü, à ó Ë¼øè � ÷¼ðíûé êîðîëü.

Ïîìîãèòå Ìàêñèìó ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ ïîñòàâèòü ìàò Ë¼øå è äîêàçàòü òåì ñàìûì, ÷òî îí ïðîñòî
ëó÷øå èãðàåò â øàõìàòû, à ñîñòàâ ôèãóð íè íà ÷òî íå âëèÿåò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à. Ïðè çàïóñêå ðåøåíèÿ íà ñòàíäàðòíûé ïîòîê ââîäà ïîñòóïàþò 8 ÷è-
ñåë � êîîðäèíàòû ÷¼ðíîãî êîðîëÿ, äâóõ áåëûõ ëàäåé è áåëîãî êîðîëÿ íà ïîëå. Êîîðäèíàòû íå
ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 10. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â íà÷àëüíûé ìîìåíò íèêàêèå äâå ôèãóðû íå ñòîÿò
íà îäíîé êëåòêå, ÷¼ðíûé êîðîëü íå íàõîäèòñÿ ïîä áîåì íè îäíîé èç ëàäåé, è êîðîëè íå àòàêóþò
äðóã äðóãà. Ïåðâûìè äåëàþò õîä áåëûå ôèãóðû, òî åñòü íà÷èíàåò Ìàêñèì.

Íà êàæäûé õîä Ìàêñèìà ââîäèòñÿ îòâåòíûé õîä Àëåêñåÿ � ïåðåìåùåíèå êîðîëÿ dx, dy îòíî-
ñèòåëüíî òåêóùåé ïîçèöèè (0 6 |dx|, |dy| 6 1). Â ñëó÷àå, åñëè |dx| = |dy| = 0, ïðîãðàììà äîëæíà
íåìåäëåííî çàâåðøèòüñÿ (ýòî îçíà÷àåò, ÷òî áûë ïîñòàâëåí ìàò, ïàò èëè ñäåëàí íåêîððåêòíûé õîä).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî õîäà âûâîäèòå íà ñòàíäàðòíûé ïîòîê âûâîäà òðè ÷èñëà � îáîçíà÷åíèå ôèãóðû (ëà-
äüè îáîçíà÷àþòñÿ êàê "R1" è "R2", êîðîëü � êàê "K") è ïåðåìåùåíèå ýòîé ôèãóðû lx, ly (|lx|+|ly| > 0).
Õîä äîëæåí áûòü êîððåêòíûì, ò. å. ôèãóðà íå äîëæíà ïîéòè â çàíÿòóþ êëåòêó, ëàäüÿ íå ìîæåò ïå-
ðåïðûãíóòü ÷åðåç äðóãóþ ôèãóðó, êîðîëü íå ìîæåò ïîéòè â êëåòêó, àòàêóåìóþ âðàæåñêèì êîðîë¼ì.
Ïåðåìåùåíèå ëàäüè íå äîëæíî áûòü áîëüøå, ÷åì íà 100 êëåòîê.

Ïðèìåðû

stdin stdout

3 2 0 3 2 0 1 0

0 -1

-1 1

1 0

-1 0

0 0

R2 2 0

R1 4 0

R2 0 1

K 1 0

R2 0 1

Ïðèìå÷àíèå

Âûâîä äîëæåí çàâåðøàòüñÿ ïåðåâîäîì ñòðîêè è ñáðîñîì áóôåðà ïîòîêà âûâîäà. Äëÿ ýòîãî èñ-
ïîëüçóéòå flush(output) íà ÿçûêå Ïàñêàëü èëè Delphi, fflush(stdout) èëè cout.flush() â Ñ/C++,
sys.stdout.flush() íà ÿçûêå Python, System.out.flush() íà ÿçûêå Java.

Ïðîãðàììà íå äîëæíà äåëàòü áîëåå 80 õîäîâ. Åñëè ïîñëå õîäà ïðîãðàììû ìàò íå ïîñòàâëåí, à
êîðîëü ñäåëàòü õîä íå ìîæåò, òî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî òåñò íå ïðîéäåí.

Ëàäüÿ ìîæåò õîäèòü íà ïðîèçâîëüíîå êîëè÷åñòâî êëåòîê ïî ãîðèçîíòàëè èëè ïî âåðòèêàëè. Êî-
ðîëü æå ìîæåò õîäèòü â ëþáóþ ñîñåäíþþ êëåòêó, êîòîðàÿ íå íàõîäèòñÿ ïîä áîåì ëàäüè, â òîì ÷èñëå,
îí ìîæåò ¾ñúåñòü¿ ëàäüþ, åñëè êëåòêà, â êîòîðîé ëàäüÿ ñòîèò, íå íàõîäèòñÿ ïîä áîåì äðóãîé ëàäüè.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â ñëó÷àå, åñëè êîðîëü ñúåñò ëàäüþ, òî âûèãðûø ñòàíåò íåâîçìîæíûì, è
òåñò íå áóäåò ïðîéäåí.
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Ìàò � ñèòóàöèÿ â øàõìàòàõ, êîãäà êîðîëü íàõîäèòñÿ ïîä óäàðîì ëàäüè, à èãðîê íå ìîæåò ñäåëàòü
íè îäíîãî õîäà, ÷òîáû åãî èçáåæàòü. Ïàò � ñèòóàöèÿ â øàõìàòàõ, êîãäà êîðîëü íå íàõîäèòñÿ ïîä
óäàðîì ëàäüè, íî ïðè ýòîì èãðîê íå ìîæåò ñäåëàòü íè îäíîãî õîäà.

Òåñòû ê ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ ãðóïï ïàðòèé. Áàëëû çà êàæäóþ ãðóïïó ñòàâÿòñÿ
òîëüêî ïðè âûèãðûøå âñåõ ïàðòèé â ãðóïïå. Ãðóïïû îöåíèâàþòñÿ íåçàâèñèìî. Âàì áóäóò äîñòóïíû
ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ íà ïåðâûõ äâóõ ãðóïïàõ: îíè ñîîòâåòñòâóþò òåñòàì ñ íîìåðàìè 1�13 è
14�26. Êàæäàÿ èç ýòèõ ãðóïï îöåíèâàåòñÿ â 20 áàëëîâ.

Îñòàâøèåñÿ 60 áàëëîâ ñîîòâåòñòâóþò ãðóïïàì, òåñòèðîâàíèå íà êîòîðûõ áóäåò ïðîèñõîäèòü
O�ine, ò. å. ïîñëå îêîí÷àíèÿ îëèìïèàäû.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî òåñòèðóþùàÿ ñèñòåìà ñîîáùàåò ïîäðîáíûé ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
âàøåé ïðîãðàììû è ïðîãðàììû æþðè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò ïðîãðàììà, êîòîðàÿ íà âñåõ
òåñòàõ æþðè óìååò ñòàâèòü ìàò.

Ïðèìåð îòâåòà òåñòèðóþùåé ñèñòåìû äëÿ ïðèìåðà èç óñëîâèÿ.

Starting position: black king on (3 2), white rooks on (0 3) (2 0), white king on (1 0).

Turn 1

Max moves 2nd rook to (4 0)...

OK.

Alex moved king to (3 1)

Black king on (3 1), white rooks on (0 3) (4 0), white king on (1 0)

Turn 2

Max moves 1st rook to (4 3)...

OK.

Alex moved king to (2 2)

Black king on (2 2), white rooks on (4 3) (4 0), white king on (1 0)

Turn 3

Max moves 2nd rook to (4 1)...

OK.

Alex moved king to (3 2)

Black king on (3 2), white rooks on (4 3) (4 1), white king on (1 0)

Turn 4

Max moves king to (2 0)...

OK.

Alex moved king to (2 2)

Black king on (2 2), white rooks on (4 3) (4 1), white king on (2 0)

Turn 5

Max moves 2nd rook to (4 2)...

OK.

It's nowhere for king to go :-(

Game over! Checkmate - Max wins!
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Ïîëîæåíèÿ ôèãóð ïî õîäó ïàðòèè èç ïðèìåðà.
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