
Ìîñêîâñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ìîñêâà, ÂÌÊ ÌÃÓ, 16 îêòÿáðÿ 2011 ãîäà

Çàäà÷à A. Äîìèíî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: domino.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: domino.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðîâîäÿ ãåíåðàëüíóþ óáîðêó íà äà÷íîì ÷åðäàêå, Ñàøà íàøåë â êîìîäå êó÷ó äîìèíîøåê èç
ðàçíûõ íàáîðîâ. Êàæäàÿ äîìèíîøêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê, ðàçäåëåííûé íà äâå ïîëî-
âèíêè. Íà êàæäîé èç ïîëîâèíîê íàðèñîâàíî îò 0 äî 6 òî÷åê. Îðèåíòàöèè äîìèíîøêè íå èìåþò �
èõ ìîæíî êàê óãîäíî ïîâîðà÷èâàòü.

Â ñîâñåì ðàííåì äåòñòâå Ñàøà âèäåë, êàê èãðàþò â äîìèíî: ñóòü èãðû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
íàäî áðàòü äîìèíîøêó è êàê ìîæíî ãðîì÷å êîëîòèòü åå îá ñòîë, êðè÷à ïðè ýòîì ¾ðûáà!¿. Óñëûøàâ
äîíîñÿùèéñÿ ñ ÷åðäàêà ãðîõîò, íàâåðõ ïîäíÿëñÿ Ñàøèí äåäóøêà. Îí ñìîã îáúÿñíèòü Ñàøå íàñòîÿ-
ùèå ïðàâèëà èãðû â äîìèíî: èãðîêè ñîñòàâëÿþò äëèííóþ öåïî÷êó, â êîòîðîé ñîñåäíèå äîìèíîøêè
êàñàþòñÿ ïîëîâèíêàìè ñ îäèíàêîâûì ÷èñëîì òî÷åê.

Ñàøå ðåøèë íàçûâàòü ¾äðóæíûìè äîìèíîøêàìè¿ ïàðó äîìèíîøåê, êîòîðûå ìîæíî ïîñòàâèòü
â èãðå ðÿäîì (ò.å. äîìèíîøêè â ïàðå ñîïðèêàñàþòñÿ ïîëîâèíêàìè ñ ðàâíûìè ÷èñëàìè) â òîì èëè
èíîì ïîðÿäêå. Èãðàòü â äîìèíî åìó íå ñ êåì, ïîýòîìó Ñàøà ðàçâëåêàåòñÿ òåì, ÷òî âñåâîçìîæíûìè
ñïîñîáàìè ñîñòàâëÿåò ïàðû è ñ÷èòàåò êîëè÷åñòâî ¾äðóæíûõ äîìèíîøåê¿.

Ïî çàäàííîìó íàáîðó äîìèíîøåê îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ïàð ¾äðóæíûõ äîìèíîøåê¿ ìîæíî ñîñòà-
âèòü èç íåãî. Ïàðû, îòëè÷àþùèåñÿ õîòÿ áû îäíîé äîìèíîøêîé, ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè. Ïî-ðàçíîìó
ñîñòàâëåííàÿ ïàðà èç îäíèõ è òåõ æå äîìèíîøåê ñ÷èòàåòñÿ îäèí ðàç.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî äîìèíîøåê
(1 ≤ N ≤ 100 000).

Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ ñòðîê ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå äîìèíîøêè: äâà öåëûõ ÷èñëà X è Y
(0 ≤ X,Y ≤ 6) � êîëè÷åñòâî òî÷åê íà êàæäîé èç ïîëîâèíîê äîìèíîøêè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ïàð ¾äðóæíûõ äîìèíîøåê¿.

Ïðèìåðû
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Ïðèìå÷àíèå

Âî âòîðîì òåñòå äðóæíûìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïàðû:
1-2 2-3, 1-2 3-1, 2-3 3-1, 2-3 4-3, 2-3 4-3, 3-1 4-3, 3-1 4-3, 4-3 4-3
Â ýòîé çàäà÷å äëÿ õðàíåíèÿ îòâåòà íåîáõîäèì 64-áèòíûé òèï äàííûõ (int64 íà ÿçûêå Pascal è

long long íà ÿçûêàõ C/C++).
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Ìîñêîâñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ìîñêâà, ÂÌÊ ÌÃÓ, 16 îêòÿáðÿ 2011 ãîäà

Çàäà÷à B. Ñäâèã

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: shift.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: shift.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåòÿ è Âàñÿ ïðèäóìàëè ñèñòåìó øèôðîâêè äëÿ îáìåíà çàïèñêàìè. Ñóòü åå çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäó-
þùåì. Äàíà èñõîäíàÿ ñòðîêà S. S′ � öèêëè÷åñêèé ñäâèã ñòðîêè âëåâî (ïåðâûé ñèìâîë ñòàíîâèòñÿ
ïîñëåäíèì, à îñòàëüíûå ïåðåìåùàþòñÿ íà îäíó ïîçèöèþ âëåâî), S′′ � öèêëè÷åñêèé ñäâèã ñòðîêè S′

è ò.ä. Ïåòÿ ñ Âàñåé âûïèñûâàþò íà ëèñòîê áåñêîíå÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ SS′S′′S′′′ . . . .
Åñëè èì íåîáõîäèìî çàøèôðîâàòü ñèìâîë C, òî îíè èùóò êàêîå-ëèáî âõîæäåíèå ýòîãî ñèìâîëà â
âûïèñàííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è çàïèñûâàþò åãî ïîðÿäêîâûé íîìåð k. Íóìåðàöèþ ñèìâîëîâ îíè
âåäóò ñ åäèíèöû.

Çëîóìûøëåííèê Êîëÿ ïåðåõâàòèë ñîîáùåíèå è âûêðàë èñõîäíóþ ñòðîêó S. Îäíàêî îí íå ìî-
æåò îïðåäåëèòü, êàêîé ñèìâîë ñòîèò â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè SS′S′′S′′′ . . . íà k-îì ìåñòå. Ïîìîãèòå
çëîóìûøëåííèêó Êîëå óçíàòü, êàêîé ñèìâîë ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó k.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ òîëüêî èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ.
Äëèíà ñòðîêè íå ïðåâûøàåò 100000 ñèìâîëîâ. Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå
öåëîå ÷èñëî 1 ≤ k ≤ 2× 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ñèìâîë, êîòîðûé îêàæåòñÿ íà k-îì
ìåñòå ñôîðìèðîâàííîé ñòðîêè.

Ïðèìåðû
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Ìîñêîâñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ìîñêâà, ÂÌÊ ÌÃÓ, 16 îêòÿáðÿ 2011 ãîäà

Çàäà÷à C. Ïàëèíäðîìèêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: palin.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: palin.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èãðà ¾Ïàëèíäðîìèêà¿ íàáèðàåò âñå áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü â êàçèíî Ðóëåòòåíáóðãà. Ïðàâèëà
¾Ïàëèíäðîìèêè¿ äîâîëüíî ïðîñòû: â íà÷àëå èãðû íà ëèñòîê çàïèñûâàåòñÿ ñòðîêà è èãðîêè ïî-
î÷åðåäíî ñòèðàþò ïåðâûé èëè ïîñëåäíèé ñèìâîë. Ïîáåæäàåò èãðîê, ïåðåä õîäîì êîòîðîãî ñòðîêà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïàëèíäðîì. Ïàëèíäðîìîì íàçûâàåòñÿ ñòðîêà, êîòîðàÿ ÷èòàåòñÿ îäèíàêîâî êàê
ñëåâà íàïðàâî, òàê è ñïðàâà íàëåâî.

Àëåêñåé Èâàíîâè÷ � àçàðòíûé èãðîê, îäíàêî âìåñòî ó÷àñòèÿ â èãðå ïðåäïî÷èòàåò äåëàòü ñòàâêè.
Åìó óäàëîñü óçíàòü, êàêàÿ ñòðîêà áóäåò ïðåäëîæåíà äëÿ èãðû. Àëåêñåþ Èâàíîâè÷ó ïðåäñêàçàòü
èñõîä èãðû ïðè îïòèìàëüíûõ äåéñòâèÿõ îáîèõ èãðîêîâ íå ïîä ñèëó. Çà ïîìîùüþ îí îáðàòèëñÿ ê
âàì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â ñòðîêå.
Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ñòðîêà, ïðåäëîæåííàÿ èãðîêàì. Ñòðîêà ñîñòîèò

èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Äëèíà ñòðîêè íå ïðåâûøàåò 50000 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå íîìåð èãðîêà, êîòîðûé ïîáåäèò â èãðå (÷èñëî 1 èëè 2) ïðè îïòèìàëüíîé èãðå êàæäîãî
èç èãðîêîâ.

Ïðèìåðû
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Ìîñêîâñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ìîñêâà, ÂÌÊ ÌÃÓ, 16 îêòÿáðÿ 2011 ãîäà

Çàäà÷à D. Ëó÷øèå äðóçüÿ äåâóøåê - ýòî ôóëëåðåíû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fuller.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fuller.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðàçâèòèå õèìè÷åñêîé íàóêè ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî âûñøèå ôóëëåðåíû (ñëîæíûå ìîëåêóëû óãëå-
ðîäà â âèäå øàðèêà èëè ïðîäîëãîâàòîé òðóáêè) ñòàëè íåäîðîãèìè â ïðîèçâîäñòâå. Áëàãîäàðÿ ñâîèì
óíèêàëüíûì îïòè÷åñêèì ñâîéñòâàì îíè íàøëè ñâîå ìåñòî è â þâåëèðíîé ïðîìûøëåííîñòè. Þâå-
ëèðíûé äîì ¾Ê¼ðë, Êðîòî è Ñìîëëè¿ âûïóñòèë óíèêàëüíóþ êîëëåêöèþ óêðàøåíèé èç ôóëëåðåíîâ.
Óêðàøåíèå ïðîäàåòñÿ â âèäå íàáîðà òðóáîê-ôóëëåðåíîâ ðàçëè÷íîé äëèíû, èç êîòîðûõ ìîæíî ñî-
ñòàâèòü óêðàøåíèå ñàìîñòîÿòåëüíî.

Íîðìà Äæèí î÷åíü ëþáèò ñëîæíûå óãëåðîäíûå ñîåäèíåíèÿ è êóïèëà ñåáå íàáîð ôóëëåðåíîâ
äëÿ ñîñòàâëåíèÿ óêðàøåíèé. Åå ôèðìåííûé ñòèëü ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íîñèòü óêðàøåíèÿ, ñîñòàâ-
ëåííûå ðîâíî èç òðåõ òðóáîê ôóëëåðåíà, ïðè÷åì â ðåçóëüòàòå äîëæåí ïîëó÷àòüñÿ òóïîóãîëüíûé
òðåóãîëüíèê. Íîðìà Äæèí � îáúåêò ïîñòîÿííîé îõîòû ïàïàðàööè, ïîýòîìó íå ìîæåò ïîçâîëèòü
ñåáå äâàæäû ïîÿâèòüñÿ íà ëþäÿõ ñ îäíèì è òåì æå óêðàøåíèåì.

Ïîìîãèòå Íîðìå Äæèí óçíàòü, ñêîëüêî âå÷åðîâ îíà ñìîæåò ïîñåòèòü ñ èìåþùèìñÿ ó íåå íàáîðîì
ôóëëåðåíîâûõ òðóáîê. Ôóëëåðåíîâûå òðóáêè îäèíàêîâîé äëèíû ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè. Òðåóãîëü-
íèêè ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè, åñëè îíè îòëè÷àþòñÿ õîòÿ áû îäíîé òðóáêîé. Òðåóãîëüíèêè, ñîñòîÿùèå
èç îäíèõ è òåõ æå òðóáîê, ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè íåçàâèñèìî îò ïîðÿäêà òðóáîê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 5000) � êîëè÷åñòâî ôóëëåðå-
íîâûõ òðóáîê â íàáîðå Íîðìû Äæèí.

Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò N óïîðÿäî÷åííûõ ïî âîçðàñòàíèþ öåëûõ ÷èñåë Li (1 ≤ Li ≤ 2× 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî âå÷åðîâ, íà êîòîðûå ñìîæåò ñõîäèòü Íîðìà Äæèí.

Ïðèìåðû
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Ìîñêîâñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ìîñêâà, ÂÌÊ ÌÃÓ, 16 îêòÿáðÿ 2011 ãîäà

Çàäà÷à E. Òóðèçì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tourism.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tourism.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Àëåêñàíäð íåäàâíî óâëåêñÿ ãîðíûì òóðèçìîì. Åìó óæå íàäîåëî ïîêîðÿòü îòäåëüíûå ãîðíûå
ïèêè, è îí ñîáèðàåòñÿ ïîêîðèòü ñàìóþ íàñòîÿùóþ ãîðíóþ öåïü!

Íàïîìíèì, ÷òî Àëåêñàíäð æèâåò â ïëîñêîì ìèðå. Ãîðíàÿ öåïü ñîñòîèò èç îòðåçêîâ, ñîåäèíÿþ-
ùèõ òî÷êè íà ïëîñêîñòè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ñòðîãî ïðàâåå ïðåäûäóùåé (x-êîîðäèíàòà
ñëåäóþùåé òî÷êè áîëüøå, ÷åì ó ïðåäûäóùåé). Òðàññîé íà ãîðíîé öåïè íàçûâàåòñÿ å¼ ÷àñòü ìåæäó
äâóìÿ ôèêñèðîâàííûìè òî÷êàìè öåïè, êîòîðûå íå îáÿçàòåëüíî ÿâëÿþòñÿ êîíöàìè îòðåçêîâ.

Ó÷àñòîê, íà êîòîðîì ïðè äâèæåíèè ïî òðàññå êîîðäèíàòà y (âûñîòà) âñåãäà âîçðàñòàåò, íàçûâàåò-
ñÿ ïîäúåìîì, âåëè÷èíîé ïîäúåìà íàçûâàåòñÿ ðàçíîñòü âûñîò ìåæäó íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷êàìè
ó÷àñòêà. Íèæå èçîáðàæåíà ãîðíàÿ öåïü èç 7 òî÷åê, íà íåé çàäàíà òðàññà, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç ÷åòû-
ðåõ ó÷àñòêîâ (òðàññà âûäåëåíà æèðíûì). Åñëè ïðîõîäèòü òðàññó ñëåâà íàïðàâî, òî îäèí èç ó÷àñòêîâ
ÿâëÿåòñÿ ïîäúåìîì.
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Òóðèñòè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ ïðåäëàãàåò íà âûáîð íåñêîëüêî òðàññ íà îäíîé ãîðíîé öåïè. Àëåêñàíäð
èç-çà ôèíàíñîâûõ òðóäíîñòåé ìîæåò âûáðàòü äëÿ ïîåçäêè òîëüêî îäíó èç ýòèõ òðàññ. Âû ðåøèëè
ïîìî÷ü åìó ñ âûáîðîì. Àëåêñàíäðó âàæíî äëÿ êàæäîé òðàññû îïðåäåëèòü ñóììàðíóþ âûñîòó ïîäú-
åìîâ íà íåé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî òî÷åê ëîìàíîé,
çàäàþùåé ãîðíóþ öåïü (1 ≤ N ≤ 100 000). Äàëåå â N ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ òî÷åê, êàæäîå
èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç äâóõ öåëûõ ÷èñåë, xi è yi (1 ≤ xi, yi ≤ 109).

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî òðàññ (1 ≤ M ≤ 100 000).
Äàëåå â M ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ òðàññ, êàæäîå îïèñàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà öåëûõ

÷èñëà, si è fi, îíè îáîçíà÷àþò x-êîîðäèíàòû íà÷àëà è êîíöà òðàññû, ñîîòâåòñòâåííî. Íà÷àëî è êîíåö
òðàññû ìîãóò ñîâïàäàòü.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíà èìåííî ãîðíàÿ öåïü, è íè îäíà èç òðàññ íå âûõîäèò
çà åå ïðåäåëû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîé òðàññû âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ñóììàðíóþ âûñîòó ïîäúåìîâ íà äàííîé òðàññå. Âàø
îòâåò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ ïðàâèëüíûì, åãî åãî àáñîëþòíàÿ èëè îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü íå áóäåò
ïðåâûøàòü 10−6.
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Ïðèìåðû

tourism.in tourism.out

7

2 1

4 5

7 4

8 2

9 6

11 3

15 3

1

5 10

4.0000000000

6

1 1

3 2

5 6

7 2

10 4

11 1

3

9 11

3 10

7 3

0.6666666667

6.0000000000

4.0000000000
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Ìîñêîâñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ìîñêâà, ÂÌÊ ÌÃÓ, 16 îêòÿáðÿ 2011 ãîäà

Çàäà÷à F. Ôèáîíà÷÷èåâà ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fibonacci.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fibonacci.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïîìíèì, ÷òî ÷èñëàìè Ôèáîíà÷÷è íàçûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, ïîëó÷àåìàÿ ïî ñëå-
äóþùåìó ïðàâèëó: f0 = f1 = 1, fk = fk−1 + fk−2, ãäå k > 1.

Ôèáîíà÷÷èåâà ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ (ÔÑÑ) � ýòî ïîçèöèîííàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ ñ àëôàâèòîì,
ñîñòîÿùèì èç äâóõ öèôð: 0 è 1, à åå áàçèñîì ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è 1, 2,
3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, . . . (f0 = 1 â áàçèñ íå âêëþ÷àåòñÿ). Â ôèáîíà÷÷èåâîé ñèñòåìå, êàê è
âî âñåõ ïîçèöèîííûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ, ¾âåñ¿ êàæäîãî ðàçðÿäà îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì
ýëåìåíòîì áàçèñà ýòîé ñèñòåìû. Òàê, 10011fib = 1×8+0×5+0×3+1×2+1×1 = 11. Åñëè íå íàëî-
æèòü äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé, òî ïðåäñòàâëåíèå ÷èñåë â òàêîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ îêàçûâàåòñÿ
íåîäíîçíà÷íûì.

Íàïðèìåð, 1110 = 1111fib = 10011fib = 10100fib
Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà N áóäåò âûâîäèòü âñå åãî ïðåä-

ñòàâëåíèÿ â ÔÑÑ. Åñëè ïîëó÷åííûå ïðåäñòàâëåíèÿ ðàññìàòðèâàòü êàê äâîè÷íûå ÷èñëà, òî âûâîäèòü
èõ íàäî â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ � îò ìåíüøåãî ÷èñëà ê áîëüøåìó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 2× 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ âûâåñòè âñå ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñëà N â ÔÑÑ ïî îäíîìó íà êàæäîé
ñòðîêå, óïîðÿäî÷åííûå ïî âîçðàñòàíèþ çíà÷åíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ ýòèì ïðåäñòàâëåíèÿì äâîè÷íûõ
÷èñåë.

Ïðèìåðû

fibonacci.in fibonacci.out

5 110

1000

11 1111

10011

10100
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Ìîñêîâñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ìîñêâà, ÂÌÊ ÌÃÓ, 16 îêòÿáðÿ 2011 ãîäà

Çàäà÷à G. Áàøíÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tower.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tower.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåòÿ â î÷åðåäíîé ðàç êóïèë ñåáå íàáîð èç êóáèêîâ. Íà ýòîò ðàç îí âûñòðîèë èç íèõ íàñòîÿùóþ
êðåïîñòü � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç N ñòîëáèêîâ, âûñîòà êàæäîãî ñòîëáèêà ñîñòàâëÿåò Ai êóáèêîâ.

Âñêîðå åìó ñòàëî èíòåðåñíî, íàñêîëüêî åãî êðåïîñòü çàùèùåíà îò æóëèêîâ è âîðîâ. Äëÿ ýòîãî
îí ââåë ïîíÿòèÿ áàøíè. Áàøíåé íàçûâàåòñÿ ëþáàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç K ñòîëáèêîâ ïîäðÿä
(ãäå K � ëþáèìîå ÷èñëî Ïåòè). Çàùèùåííîñòü áàøíè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóììàðíàÿ âûñîòà âñåõ
ñòîëáèêîâ ýòîé áàøíè (÷åì îíà áîëüøå, òåì ãðîìàäíåå è óæàñíåå îíà êàæåòñÿ), óìíîæåííàÿ íà
ìèíèìóì âûñîòû ñòîëáèêîâ áàøíè (ò.ê. âðàãè, î÷åâèäíî, áóäóò ïûòàòüñÿ ïðîíèêíóòü ÷åðåç ñàìîå
ñëàáîå ìåñòî áàøíè). Íåïðèñòóïíîñòü êðåïîñòè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóììà çàùèùåííîñòåé êàæäîé èç
áàøåí.

Ïåòÿ ðåøèë êàê ìîæíî ñêîðåå ïîñ÷èòàòü, êàêîâà æå íåïðèñòóïíîñòü åãî êðåïîñòè. Îäíàêî âñêîðå
îí ïîíÿë, ÷òî íåäîñòàòî÷íî çíàòü âûñîòó êàæäîãî èç ñòîëáèêîâ. Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàê ñãðóïïè-
ðîâàòü ñòîëáèêè â áàøíè, ïîëó÷èòñÿ ðàçíûé ðåçóëüòàò. Â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ãðóïïèðîâêè ÷àñòü
ñòîëáèêîâ ìîãóò íå ïðèíàäëåæàòü íè îäíîé èç áàøåí. Ðàçóìååòñÿ, Ïåòÿ âûáåðåò òî ðàçáèåíèå íà
áàøíè, ïðè êîòîðîì íåïðèñòóïíîñòü áóäåò ìàêñèìàëüíà.

Ïåòÿ óñïåøíî ñïðàâèëñÿ ñî ñâîåé çàäà÷åé, íî òåïåðü Ïðàâèòåëüñòâî Ôëàòëàíäèè ðåøèëî çàùè-
òèòü ñâîé ãîðíûé êóðîðò. Ïðàâèòåëüñòâî óæå ïîñòðîèëî êðåïîñòü èç êóáèêîâ (ïðîñòî êóáèêè áûëè
ïîáîëüøå). Òåïåðü âû äîëæíû ïîìî÷ü Ïðàâèòåëüñòâó ïîñ÷èòàòü íåïðèñòóïíîñòü ýòîé êðåïîñòè.
Åäèíñòâåííàÿ òðóäíîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî ó Ïðàâèòåëüñòâà áûëî î÷åíü ìíîãî äåíåã, è ïîýòîìó
êðåïîñòü áûëà ïîñòðîåíà î÷åíü äëèííàÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ñòîëáèêîâ â êðåïîñòè è ÷èñëî
K � ëþáèìîå ÷èñëî Ïåòè (1 ≤ K ≤ N ≤ 100 000). Äàëåå íà ñëåäóþùåé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ N öåëûõ
÷èñåë, îáîçíà÷àþùèõ Ai (1 ≤ Ai ≤ 106).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Íà ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî Q � êîëè÷åñòâî áàøåí â îïòèìàëüíîì ðàçáèåíèè. Äàëåå âû-
âåäèòå Q ÷èñåë � íîìåðà ïåðâûõ ñòîëáèêîâ êàæäîé áàøíè.

Ïðèìåðû

tower.in tower.out

1 1

1

1

1

2 1

1 1000000

2

1 2

8 3

1 2 3 4 1 6 7 8

2

2 6
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Ìîñêîâñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ìîñêâà, ÂÌÊ ÌÃÓ, 16 îêòÿáðÿ 2011 ãîäà

Çàäà÷à H. Çëûå ñâèíêè èëè Anti Angry Birds

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: pigs.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: pigs.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âû íèêîãäà íå çàäóìûâàëèñü, ïî÷åìó â Angry Birds ó ïòèö íåò êðûëüåâ? Òåì æå âîïðîñîì
çàäàëèñü ðàçðàáîò÷èêè íîâîé èãðû. Â èõ âåðñèè ñìûñë èãðû ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæåí Angry Birds:
çëàÿ ñâèíêà ñòðåëÿåò ïî íåïîäâèæíî âèñÿùèì â âîçäóõå ïòèöàì èç ëàçåðíîãî ðóæüÿ (çàâÿçêà ÿâíî
íå õóæå èñõîäíîé èãðû).

Ïòèöû â èãðå ïðåäñòàâëÿþòñÿ òî÷êàìè íà ïëîñêîñòè. Âûñòðåë ñáèâàåò âñåõ ïòèö, íàõîäÿùèõñÿ
íà îäíîé ïðÿìîé. Ïðè ýòîì ñáèòàÿ ïòèöà, ïàäàÿ, ñáèâàåò âñåõ ïòèö, íàõîäÿùèõñÿ ðîâíî ïîä íåé. Ïî
çàäàííîìó ðàñïîëîæåíèþ ïòèö íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âûñòðåëîâ
íåîáõîäèìî, ÷òîáû âñå ïòèöû áûëè ñáèòû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî N 1 ≤ N ≤ 100000 � êîëè-
÷åñòâî ïòèö.

Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà êàæäàÿ xi, yi � êîîðäèíàòû i-îé ïòèöû
(0 < x, y ≤ 109). Ñâèíêà íàõîäèòñÿ â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (0, 0).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî âûñòðåëîâ, íåîáõîäèìîå äëÿ òîãî, ÷òîáû ñáèòü âñåõ ïòèö.

Ïðèìåðû

pigs.in pigs.out

6

1 1

2 2

3 3

2 1

3 2

3 1

1

6

1 1

2 2

3 3

2 1

3 2

3 4

2
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Ìîñêâà, ÂÌÊ ÌÃÓ, 16 îêòÿáðÿ 2011 ãîäà

Çàäà÷à I. Íàðîäíûé IPO

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ipo.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ipo.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîìïàíèÿ ¾Ðîãà è êîïûòà¿ ðåøèëà ïðîâåñòè íàðîäíûé IPO (ïåðâîíà÷àëüíîå ïóáëè÷íîå ïðåä-
ëîæåíèå àêöèé êîìïàíèè íà ïðîäàæó øèðîêîìó êðóãó ëèö). Êàê îáû÷íî ó Îñòàïà Áåíäåðà íå
îáîøëîñü áåç àôåðû.

Ïîòåíöèàëüíûå ïîêóïàòåëè ïðèñëàëè çàÿâêè íà ïîêóïêó. Êàæäàÿ çàÿâêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà:
ïðîöåíò àêöèé êîìïàíèè, êîòîðûé õîòåë áû êóïèòü ýòîò ÷åëîâåê, à òàêæå öåíó, êîòîðóþ îí ãîòîâ
çàïëàòèòü çà 1 ïðîöåíò àêöèé.

Ñóòü àôåðû çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: Îñòàï Áåíäåð ðåøèë óäîâëåòâîðèòü âñå çàÿâêè, íî ïðî-
äàâàòü êàæäîìó ïîêóïàòåëþ íå ïðîöåíò îò îáùåãî êîëè÷åñòâà àêöèé êîìïàíèè, à ïðîöåíò îò åùå
íå ðàñïðîäàííîé ÷àñòè. Îñòàï Áåíäåð ÷òèò óãîëîâíûé êîäåêñ è äåíüãè ñ ïîêóïàòåëÿ ìîæåò áðàòü
òîëüêî çà îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ïðîäàííûõ àêöèé (à íå çà àáñòðàêòíûå äîëè îò îñòàòêà è äðóãèå
èçîáðåòåííûå èì âåùè).

Òåì íå ìåíåå, èçìåíÿÿ ïîðÿäîê óäîâëåòâîðåíèÿ çàÿâîê ïîêóïàòåëåé ìîæíî âëèÿòü íà êîëè÷åñòâî
âûðó÷åííûõ äåíåã. Ïîìîãèòå Îñòàïó Áåíäåðó íàèáîëåå âûãîäíî ïðîäàòü ¾Ðîãà è êîïûòà¿. Àêöèè ó
êîìïàíèè òàê ìíîãî, ÷òî Îñòàï ìîæåò ïðîäàòü ëþáîé ïðîöåíò àêöèé, â òîì ÷èñëå äðîáíûé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî êîëè÷åñòâî ëþäåé, ïîäàâøèõ çàÿâêè N (1 ≤ N ≤ 1000). Äàëåå ñëåäóþò
N ñòðîê ïî äâà ÷èñëà â êàæäîé: íàòóðàëüíîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå 100 � ÷àñòü êîìïàíèè â
ïðîöåíòàõ, êîòîðóþ õî÷åò êóïèòü î÷åðåäíîé ÷åëîâåê è íàòóðàëüíîå ÷èñëî íå ïðåâîõîäÿùåå 109 �
êîëè÷åñòâî äåíåã, êîòîðîå îí çàïëàòèò çà 1 ïðîöåíò îò îáùåãî êîëè÷åñòâà àêöèé êîìïàíèè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå N ÷èñåë � íîìåðà ëþäåé â ïîðÿäêå, â êîòîðîì äîëæíû óäîâëåòâîðÿòüñÿ èõ çàÿâêè.
Íîìåðà ëþäåé ñîîòâåòñòâóþò ïîðÿäêó èõ îïèñàíèÿ âî âõîäíûõ äàííûõ. Íóìåðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ 1.

Ïðèìåðû

ipo.in ipo.out

2

25 5

25 10

2 1

3

10 30

20 15

30 10

1 2 3

Ïðèìå÷àíèå

Â ïåðâîì òåñòå âûãîäíåå ñíà÷àëà óäîâëåòâîðèòü çàÿâêó âòîðîãî ÷åëîâåêà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áóäåò
ïðîäàíî 25% àêöèé êîìïàíèè. Ïåðâîìó ÷åëîâåêó áóäåò ïðîäàíî 25% îò îñòàâøåéñÿ ÷àñòè (ò.å. 18,75%
îò îáùåãî ÷èñëà àêöèé). Ñóììàðíàÿ âûðó÷êà â òàêîì ñëó÷àå ñîñòàâèò 25× 10 + 18, 75× 5 = 343, 75
ðóáëåé.
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Ìîñêîâñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ìîñêâà, ÂÌÊ ÌÃÓ, 16 îêòÿáðÿ 2011 ãîäà

Çàäà÷à J. Ìàãíèòíûå ïîäóøêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: city.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: city.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ãîðîä áóäóùåãî çàñòðîåí íåáîñêðåáàìè, äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ ìåæäó êîòîðûìè è ïàðêîâêè òðàíñ-
ïîðòà ìíîãèå òðîéêè íåáîñêðåáîâ ñîåäèíåíû òðåóãîëüíîé ïîäóøêîé èç îäíîïîëÿðíûõ ìàãíèòîâ.
Êàæäàÿ ïîäóøêà ñîåäèíÿåò ðîâíî 3 íåáîñêðåáà è âèä ñâåðõó íà íåå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðåóãîëüíèê,
ñ âåðøèíàìè â íåáîñêðåáàõ. Ýòî ïîçâîëÿåò áåñïðåïÿòñòâåííî ïåðåäâèãàòüñÿ ìåæäó ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè íåáîñêðåáàìè. Ïîäóøêè ìîæíî äåëàòü íà ðàçíûõ óðîâíÿõ, ïîýòîìó îäèí íåáîñêðåá ìîæåò
áûòü ñîåäèíåí ðàçëè÷íûìè ïîäóøêàìè ñ ïàðàìè äðóãèõ, ïðè÷åì äâà íåáîñêðåáà ìîãóò ñîåäèíÿòü
íåñêîëüêî ïîäóøåê (êàê ñ ðàçíûìè òðåòüèìè íåáîñêðåáàìè, òàê è ñ îäèíàêîâûì). Íàïðèìåð, âîç-
ìîæíû äâå ïîäóøêè íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ìåæäó íåáîñêðåáàìè 1, 2 è 3, è, êðîìå òîãî, ìàãíèòíàÿ
ïîäóøêà ìåæäó 1, 2, 5.

Ñèñòåìà ìàãíèòíûõ ïîäóøåê îðãàíèçîâàíà òàê, ÷òî ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî äîáèðàòüñÿ îò îäíîãî
íåáîñêðåáà, äî ëþáîãî äðóãîãî â ýòîì ãîðîäå (ñ îäíîé ïîäóøêè íà äðóãóþ ìîæíî ïåðåìåùàòüñÿ
âíóòðè íåáîñêðåáà), íî ïîääåðæàíèå êàæäîé èç íèõ òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò ýíåðãèè.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëèò, êàêèå èç ìàãíèòíûõ ïîäóøåê íåëüçÿ óäàëÿòü
èç ïîäóøå÷íîé ñèñòåìû ãîðîäà, òàê êàê óäàëåíèå äàæå òîëüêî ýòîé ïîäóøêè ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó
÷òî íàéäóòñÿ íåáîñêðåáû èç êîòîðûõ òåïåðü íåëüçÿ äîáðàòüñÿ äî íåêîòîðûõ äðóãèõ íåáîñêðåáîâ, è
æèòåëÿì ñòàíåò î÷åíü ãðóñòíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ ÷èñëà N è M � êîëè÷åñòâî íåáîñêðåáîâ â ãîðîäå è
êîëè÷åñòâî ðàáîòàþùèõ ìàãíèòíûõ ïîäóøåê ñîîòâåòñòâåííî (3 ≤ N ≤ 100000, 1 ≤ M ≤ 100000). Â
êàæäîé èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû òðè ÷èñëà � íîìåðà íåáîñêðåáîâ, ñîåäèíåí-
íûõ ïîäóøêîé. Íåáîñêðåáû ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî N . Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî èìåþùèåñÿ âîçäóøíûå
ïîäóøêè ïîçâîëÿþò ïåðåìåùàòüñÿ îò îäíîãî íåáîñêðåáà äî ëþáîãî äðóãîãî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñíà÷àëà êîëè÷åñòâî òåõ ìàãíèòíûõ ïîäóøåê, îòêëþ÷åíèå êîòîðûõ
íåâîçìîæíî áåç íàðóøåíèÿ ñîîáùåíèÿ â ãîðîäå, à ïîòîì èõ íîìåðà. Íóìåðàöèÿ äîëæíà ñîîòâåò-
ñòâîâàòü òîìó ïîðÿäêó, â êîòîðîì ïîäóøêè ïåðå÷èñëåíû âî âõîäíîì ôàéëå. Íóìåðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ
ñ åäèíèöû.

Ïðèìåðû

city.in city.out

3 1

1 2 3

1

1

3 2

1 2 3

3 2 1

0

5 4

1 2 3

2 4 3

1 2 4

3 5 1

1

4
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