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Ðàçáîð çàäà÷è ¾Òðåõâåòíûå òàáëèöû¿
Çàäà÷à G, ëèãà B

Àâòîð çàäà÷è è ðàçáîðà � Á. Âàñèëåâñêèé

Â îáåèõ ëèãàõ áûëî ïîõîæåå óñëîâèå, è ðåøåíèå çàäà÷è ëèãè À îòëè÷àëîñü ëèøü íà îäèí
äîïîëíèòåëüíûé ëîãè÷åñêèé øàã.

Ñàìîå ñëîæíîå çäåñü � ðàñïîçíàòü, ñóùåñòâóåò ëè ðåøåíèå, èëè íàäî âûâîäèòü 0.
Óñëîâèìñÿ íàçûâàòü öâåòîì ñòðîêè/ñòîëáöà ïðàâèëüíîé ðàñêðàñêè òîò öâåò, â êîòîðûé

ýòîò ñòîáëåö/ñòðîêó êðàñèëè (îí ìîæåò áûòü ñèíèì ëèáî æåëòûì).
Ðàññìîòðèì äâóäîëüíûé ãðàô; âåðøèíû ïåðâîé äîëè áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü ñòðîêàì

òàáëèöû, âòîðîé � ñòîáëöàì. Ìåæäó âåðøèíàìè i ïåðâîé äîëè è j âòîðîé áóäåò èäòè
ðåáðî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà â òàáëèöå íà ïîçèöèè (i, j) ñòîèò íå 0 (ñì. ðèñóíîê 1).
Ñóòü ýòîãî ðåáðà ïðîñòà: åñëè ìû êàê-òî óçíàåì öâåò i-é ñòðîêè, òî ñìîæåì îäíîçíà÷íî
âîññòàíîâèòü öâåò j-ãî ñòîëáöà, è íàîáîðîò. Çàìåòèì äàëåå, ÷òî åñëè â i-é ñòðîêå äàííîé
òàáëèöû âñòðå÷àåòñÿ 1 èëè 2, òî öâåò ýòîé ñòðîêè ìû çíàåì. Â ýòîì ñëó÷àå áóäåì ãîâîðèòü,
÷òî i-ÿ âåðøèíà ïåðâîé äîëè ïîêðàøåíà â ýòîò öâåò. Àíàëîãè÷íóþ ïðîöåäóðó ïðîäåëàåì äëÿ
ñòîëáöîâ. Âñå îñòàëüíîå âåðøèíû áóäåì ñ÷èòàòü íå ïîêðàøåííûìè.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ âñåõ ðåáåð ãðàô ðàçáèâàåòñÿ íà êîìïîíåòû ñâÿçíîñòè. Îíè áóäóò äâóõ
òèïîâ: òå, â êîòîðûõ åñòü ïîêðàøåíûå âåðøèíû, è òå, â êîòîðûõ íåò. Ðàññìîòðèì êîìïîíåíòó
D ïåðâîãî òèïà. Îáîéäåì åå (â øèðèíó èëè â ãëóáèíó) èç ïîêðàøåííîé âåðøèíû è îïðåäåëèì
öâåòà âñåõ îñòàëüíûõ â ýòîé êîìïîíåíòå. Òåïåðü íàäî ïðîâåðèòü îòâåò: äëÿ êàæäîé ñòðîêè
i è ñòîáëöà i, ïðèíàäëåæàùèõ D, ÷èñëî â ïîçèöèè (i, j) òàáëèöû äîëæíî áûòü ëèáî íóëåì,
ëèáî ñòðîãî îïðåäåëåííûì ïî öâåòó c1 âåðøèíû i è öâåòó c2 âåðøèíû j: åñëè c1 = c2, òî
ýòî ÷èñëî äîëæíî áûòü ðàâíî c1, èíà÷å 3. Â ñëó÷àå íåñîâïàäåíèÿ íàäî ñðàçó âûâîäèòü 0 è
çàâåðøàòü ðàáîòó.

Äîïóñòèì, âî âðåìÿ ïðîñìîòðà êàæäîé êîìïîíåíòû ïåðâîãî òèïà ïðîòèâîðå÷èé íå
âîçíèêëî. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò âàðèàíòîâ ðàñêðàñèòü âåðøèíû äàííîé êîìïîíåíòû E âòîðîãî
òèïà? Âñïîìíèì ñâîéñòâî äâóäîëüíîãî ãðàôà: åñëè â íåì åñòü öèêëû, òî îíè ÷åòíîé äëèíû.
Ïîýòîìó ïðè ïîêðàñêå êàêîé-íèáóäü âåðøèíû E â ñèíèé öâåò îñòàëüíûå èç òîé æå äîëè
ñòàíóò òàêæå ñèíèìè, à èç äðóãîé � æåëòûìè.

Èòàê, âñå âåðøèíû ãðàôà îêàçàëèñü ïîêðàøåíû è ïðîòèâîðå÷èé íå íàøëîñü, ïîýòîìó
íàéäåííàÿ ðàñêðàñêà èñêîìàÿ.
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Ðèñ. 1: Èñõîäíàÿ òàáëèöà, ãäå íóëè çàìåíèëè íà ïóñòûå êëåòêè, ïîñòðîåííûé ïî íåé ãðàô è
âàðèàíò îòâåòà

Ñòðàíèöà 1 èç 1


