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Çàäà÷à A. Çàäà÷à èç íîâîãî ÅÃÝ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Ó èñïîëíèòåëÿ äâå êîìàíäû:

1. ïðèáàâü A

2. ïðèáàâü B

Ïåðâàÿ èç íèõ óâåëè÷èâàåò ÷èñëî íà ýêðàíå íà A, âòîðàÿ � íà B. Ïðîãðàììà äëÿ ýòîãî èñïîëíè-

òåëÿ � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ÷èñåë ìîæíî ïîëó÷èòü èç ÷èñëà 1 ñ

ïîìîùüþ ïðîãðàììû, êîòîðàÿ ñîäåðæèò ðîâíî C êîìàíä?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ââîäÿòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà A, B, C (−1000 ≤ A ≤ 1000, −1000 ≤ B ≤ 1000, 1 ≤ C ≤ 1000)

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ÷èñåë, êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü èç ÷èñëà 1 ñ ïîìîùüþ ïðî-

ãðàììû ðîâíî èç C êîìàíä.

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Âûõîäíûå äàííûå

3 -2 5 6

0 0 10 1

Ñèñòåìà îöåíêè

Òåñòû â ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç òðåõ ãðóïï:

0. Òåñòû 1 è 2 . Òåñòû èç óñëîâèÿ. Îöåíèâàþòñÿ 0 áàëëîâ.

1. Òåñòû 3 � 18. Òåñòû ñ îãðàíè÷åíèåì C ≤ 16. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 30 áàëëîâ, ïðè ýòîì

áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðîõîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

2. Òåñòû 19 � 44. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 70 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðî-

õîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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Çàäà÷à B. Ëåêñèêîãðàôè÷åñêè íàèìåíüøåå òðîè÷íîå

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

×èñëà îò A äî B âêëþ÷èòåëüíî çàïèñàëè â òðîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ áåç âåäóùèõ íóëåé.

Êàæäîå ÷èñëî çàïèñàëè â îòäåëüíîé ñòðîêå. Çàòåì ïîëó÷åííûå ñòðîêè ðàñïîëîæèëè â ëåêñèêîãðà-

ôè÷åñêîì ïîðÿäêå. Îïðåäåëèòå, êàêîå ÷èñëî îêàæåòñÿ íà ïåðâîì ìåñòå.

×èñëà A è B çàäàþòñÿ â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, îòâåò òàêæå íóæíî âûâåñòè â äåñÿòè÷íîé

ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

Íàïðèìåð, ïóñòü A = 2 è B = 12. Òîãäà:

×èñëà â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ×èñëà â òðîè÷íîé ñèñòåìå
Òðîè÷íûå ÷èñëà â ëåêñèêî-

ãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå
2 2 10

3 10 100

4 11 101

5 12 102

6 20 11

7 21 110

8 22 12

9 100 2

10 101 20

11 102 21

12 110 22

Òàêèì îáðàçîì, â ýòîì ïðèìåðå îòâåòîì áóäåò ÿâëÿòüñÿ ÷èñëî 3 (â òðîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ

çàïèñûâàþùååñÿ êàê 10).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Çàäàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà A è B (1 ≤ A ≤ B ≤ 1015).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îòâåò çàäà÷è.

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Âûõîäíûå äàííûå

2 12 3

Ñèñòåìà îöåíêè

Òåñòû â ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç òðåõ ãðóïï:

0. Òåñò 1. Òåñò èç óñëîâèÿ. Îöåíèâàåòñÿ 0 áàëëîâ

1. Òåñòû 2 � 14. Òåñòû ñ îãðàíè÷åíèåì B − A ≤ 106. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 30 áàëëîâ, ïðè

ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðîõîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

2. Òåñòû 15 � 32. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 70 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðî-

õîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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Çàäà÷à C. Çàäà÷à èç ñòàðîãî ÅÃÝ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Ñòðîêè (öåïî÷êè öèôð) ñîçäàþòñÿ ïî ñëåäóþùåìó ïðàâèëó.

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîñòîèò èç îäíîãî ñèìâîëà � öèôðû ¾1¿. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ öåïî÷åê ñî-

çäàåòñÿ òàêèìè äåéñòâèÿìè: â î÷åðåäíóþ ñòðîêó çàïèñûâàåòñÿ ñíà÷àëà íîìåð ñòðîêè (áåç âåäóùèõ

íóëåé), à çàòåì äâà ðàçà ïðèïèñûâàåòñÿ ïðåäûäóùàÿ ñòðîêà.

Âîò ïåðâûå 4 ñòðîêè, ñîçäàííûå ïî ýòîìó ïðàâèëó:

1. 1

2. 211

3. 3211211

4. 432112113211211

À, íàïðèìåð, 11-ÿ ñòðîêà áóäåò íà÷èíàòüñÿ òàê:

11. 1110987. . .

Ïî çàäàííûì N è K îïðåäåëèòå, êàêàÿ öèôðà áóäåò ñòîÿòü â N -îé ñòðîêå íà K-îì ìåñòå, ëèáî ÷òî

äëèíà ñòðîêè ìåíüøå K.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ââîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è K (1 ≤ N ≤ 100000, 1 ≤ K ≤ 1015).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îïðåäåëèòå, êàêàÿ öèôðà ñòîèò â N -îé ñòðîêå íà K-îì ìåñòå è âûâåäèòå åå. Åñëè äëèíà N -îé

ñòðîêè ìåíüøå K, âûâåäèòå −1 (ìèíóñ îäèí).

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Âûõîäíûå äàííûå

3 2 2

11 4 0

2 25 -1

Ñèñòåìà îöåíêè

Òåñòû â ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç ïÿòè ãðóïï:

0. Òåñòû 1 � 3. Òåñòû èç óñëîâèÿ. Îöåíèâàþòñÿ 0 áàëëîâ.

1. Òåñòû 4 � 21. Òåñòû ñ îãðàíè÷åíèÿìè N < 10, K < 100, K íå ïðåâîñõîäèò äëèíó N -îé ñòðîêè.

Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 20 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðîõîæäåíèå âñåõ

òåñòîâ ãðóïïû.

2. Òåñòû 22 � 47. Òåñòû ñ îãðàíè÷åíèÿìè N < 100, K íå ïðåâîñõîäèò äëèíó N -îé ñòðîêè. Ýòè

òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 20 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðîõîæäåíèå âñåõ òåñòîâ

ãðóïïû.

3. Òåñòû 48 � 67. Òåñòû ñ îãðàíè÷åíèÿìè N < 1000. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 30 áàëëîâ, ïðè

ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðîõîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

4. Òåñòû 68 � 91. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 20 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðî-

õîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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Çàäà÷à D. Òðóáà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Òðóáîïðîâîä äëèíîé L êèëîìåòðîâ ñòðîÿò èç òðóá äëèíîé A êèëîìåòðîâ êàæäàÿ (ïîñëåäíÿÿ òðó-

áà ìîæåò èìåòü ìåíüøóþ äëèíó). Êàæäûå B êèëîìåòðîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîäïîðêà äëÿ êðåïëåíèÿ

òðóáîïðîâîäà (òî åñòü ïîäïîðêè ñòàâÿòñÿ â òî÷êàõ B, 2B, 3B, . . . ; â íà÷àëå è â êîíöå òðóáîïðîâîäà

ïîäïîðêè íå ñòàâÿòñÿ).

Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ðàç íà ïðîòÿæåíèè òðóáîïðîâîäà òî÷êà óñòàíîâêè ïîäïîðêè â òî÷íîñòè

ñîâïàäàåò ñ ìåñòîì ñòûêà òðóá.

Â ïåðâîì èç ïðèâåäåííûõ íèæå ïðèìåðîâ ñòûê òðóá è ïîäïîðêà îêàæóòñÿ â îäíîé òî÷êå â òî÷êàõ

3, 6, 9, âî âòîðîì ïðèìåðå � â òî÷êàõ 4.02 è 8.04.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî L. Âî âòîðîé ñòðîêå � ÷èñëî A. Â òðåòüåé ñòðîêå � ÷èñëî B.

Ñòðîêè íå ñîäåðæàò íèêàêèõ ñèìâîëîâ, êðîìå öèôð è äåñÿòè÷íîé òî÷êè. Ïîñëå òðåòüåé ñòðîêè èäåò

ñèìâîë ïåðåâîäà íà íîâóþ ñòðîêó.

Âñå òðè ÷èñëà ïîëîæèòåëüíûå, íå îáÿçàòåëüíî öåëûå. Â çàïèñè êàæäîãî èç ÷èñåë èñïîëüçóåòñÿ

íå áîëåå 9 äåñÿòè÷íûõ öèôð, è, áûòü ìîæåò, äåñÿòè÷íàÿ òî÷êà. ×èñëà L, A, B çàäàíû òî÷íî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � îòâåò çàäà÷è

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Âûõîäíûå äàííûå

10

1

3

3

10.5

1.005

.004

2

Ñèñòåìà îöåíêè

Òåñòû â ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç òðåõ ãðóïï:

0. Òåñòû 1 è 2. Òåñòû èç óñëîâèÿ. Îöåíèâàþòñÿ 0 áàëëîâ

1. Òåñòû 3 � 32. Â êàæäîì èç ýòèõ òåñòîâ âñå ÷èñëà öåëûå. Êàæäûé òåñò îöåíèâàåòñÿ â 1 áàëë,

òåñòû îöåíèâàþòñÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà.

2. Òåñòû 33 � 102. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 70 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðî-

õîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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Çàäà÷à E. Êîëè÷åñòâî êðàò÷àéøèõ ïóòåé

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Â ãîðîäå åñòü N ïëîùàäåé, ñîåäèíåííûõ äîðîãàìè. Èçâåñòíà äëèíà êàæäîé äîðîãè.

Ïîñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ äîáðàòüñÿ ñ ïëîùàäè A äî ïëîùàäè B òàê, ÷òîáû ïðîéäåííûé

ïóòü áûë ìèíèìàëåí.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Çàäàíî ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ïëîùàäåé â ãîðîäå è M � êîëè÷åñòâî óëèö. Äàëåå èäåò îïèñàíèå

óëèö. Êàæäàÿ óëèöà çàäàåòñÿ òðåìÿ ÷èñëàìè: íîìåðàìè ïëîùàäåé, êîòîðûå îíà ñîåäèíÿåò, è äëèíîé.

Íèêàêàÿ óëèöà íå ñîåäèíÿåò ïëîùàäü ñ ñàìîé ñîáîé. Îäíè è òå æå ïëîùàäè ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû

ðàçíûìè óëèöàìè (â òîì ÷èñëå, ýòè óëèöû ìîãóò èìåòü ðàçíóþ äëèíó). Ïî êàæäîé óëèöå ìîæíî

åçäèòü êàê â ïðÿìîì, òàê è â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè. Äàëåå çàäàíû ÷èñëà A è B.

Îãðàíè÷åíèÿ: 1 ≤ N ≤ 1000, 1 ≤ M ≤ 100000, 1 ≤ A ≤ N , 1 ≤ B ≤ N . Äëèíû óëèö âûðàæàþòñÿ

íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè, íå ïðåâûøàþùèìè 100000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî êðàò÷àéøèõ ïóòåé ìåæäó ïëîùàäÿìè A è B. Åñëè ñ ïëîùàäè A íåëüçÿ

äîáðàòüñÿ äî ïëîùàäè B, âûâåäèòå 0.

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Âûõîäíûå äàííûå

4 5

1 4 2

1 2 2

3 4 1

2 4 2

1 3 1

1 4

2

5 4

1 2 5

4 5 4

1 3 4

2 3 2

2 5

0

Ñèñòåìà îöåíêè

Òåñòû â ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç òðåõ ãðóïï:

0. Òåñòû 1 è 2. Òåñòû èç óñëîâèÿ. Îöåíèâàåòñÿ 0 áàëëîâ

1. Òåñòû 3 � 18. Òåñòû ñ îãðàíè÷åíèåì N ≤ 500, M ≤ 20000. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 30 áàëëîâ,

ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðîõîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

2. Òåñòû 19 � 25. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 30 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðî-

õîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

3. Òåñòû 26 � 30. Êàæäûé èç ýòèõ òåñòîâ îöåíèâàåòñÿ â 8 áàëëîâ. Áàëëû çà ýòè òåñòû ñòàâÿòñÿ

íåçàâèñèìî, íî òîëüêî ïðè óñëîâèè, ÷òî ïðîõîäÿò âñå òåñòû ïåðâîé èëè âòîðîé ãðóïïû.
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Çàäà÷à F. Ôèáîíà÷÷èåâà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë a1, a2, . . . ÿâëÿåòñÿ ôèáîíà÷÷èåâîé, òî åñòü äëÿ ëþáîãî i ≥ 3 âåðíî,

÷òî

ai = ai−1 + ai−2.

Çàäàíû äâà ÷ëåíà ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ íîìåðàìè i è j. Íàéäèòå k-ûé ÷ëåí ïîñëåäîâàòåë-

íîñòè.

Âî âòîðîì òåñòå ôèáîíà÷÷èåâà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü: 3,−1, 2, 1, 3, 4, ...

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Çàäàíû ÷èñëà i, j, k, ai, aj . Îãðàíè÷åíèÿ: i, j, k � íàòóðàëüíûå ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèå 106,

i è j âñåãäà ðàçëè÷íû. ai è aj � öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèå ïî ìîäóëþ 2 · 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ak. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âõîäíûå äàííûå òàêîâû, ÷òî âñå ÷ëåíû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè �

öåëûå ÷èñëà, è ak íå ïðåâûøàåò ïî ìîäóëþ 2 · 109.

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Âûõîäíûå äàííûå

1 2 6 1 1 8

3 6 4 2 4 1

Ñèñòåìà îöåíêè

Òåñòû â ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ãðóïï:

0. Òåñòû 1 è 2. Òåñòû èç óñëîâèÿ. Îöåíèâàåòñÿ 0 áàëëîâ

1. Òåñòû 3 � 12. Òåñòû ñ îãðàíè÷åíèÿìè j = i± 1, 1 ≤ i, j, k ≤ 30, à ai, aj , íå ïðåâûøàþò 106. Ýòè

òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 30 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðîõîæäåíèå âñåõ òåñòîâ

ãðóïïû.

2. Òåñòû 13 � 22. Òåñòû äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà i, j, k íå ïðåâûøàþò 30, è ai, aj íå ïðåâûøàþò ïî ìî-

äóëþ 106. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 40 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðîõîæäåíèå

âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

3. Òåñòû 23 � 32. Òåñòû o�-line ãðóïïû (òî åñòü ðåøåíèÿ áóäóò òåñòèðîâàòüñÿ íà ýòèõ òåñòàõ ïîñëå

îêîí÷àíèÿ òóðà). Êàæäûé òåñò îöåíèâàåòñÿ â 3 áàëëà.
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Çàäà÷à G. Ïîëÿðíûå ïðÿìîóãîëüíèêè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Âàñÿ íåäàâíî èçó÷èë ïîëÿðíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò. À èìåííî, îí èçó÷èë ïîíÿòèå ïîëÿðíîãî ïðÿ-

ìîóãîëüíèêà. Ïóñòü çàäàíà ñòàíäàðòíàÿ äåêàðòîâà ïëîñêîñòü. Åñëè íà íåé íàðèñîâàòü äâå îêðóæ-

íîñòè ñ öåíòðîì â íà÷àëå êîîðäèíàò, òî îáëàñòü, íàõîäÿùàÿñÿ ìåæäó íèìè, íàçûâàåòñÿ êîëüöîì

(íà ðèñóíêå îáîçíà÷åíà ñèíèì). Åñëè íà íåé íàðèñîâàòü äâà ëó÷à, òî îáëàñòü, çàìåòàåìàÿ ïåðâûì

ëó÷îì ïðè äâèæåíèè êî âòîðîìó, íàçûâàåòñÿ óãëîì (ò.å. îáëàñòü ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ëó÷àìè, íà

ðèñóíêå îáîçíà÷åíà çåëåíûì). Ïîëÿðíûì ïðÿìîóãîëüíèêîì íàçûâàåòñÿ ïåðåñå÷åíèå íåêîòîðîãî óãëà

ñ íåêîòîðûì êîëüöîì (íà ðèñóíêå îáîçíà÷åíî êðàñíûì).

Çàäàíî íåñêîëüêî ïîëÿðíûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ. Íàéäèòå ïëîùàäü èõ ïåðåñå÷åíèÿ. Ïîìíèòå, ÷òî

ïåðåñå÷åíèå ïîëÿðíûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ ìîæåò ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ ÷àñòåé!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ïðÿìîóãîëüíèêîâ (1 ≤ N ≤ 100 000).

Äàëåå â N ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå ïðÿìîóãîëüíèêîâ. Êàæäûé ïðÿìîóãîëüíèê îïèñûâàåòñÿ

÷åòâåðêîé äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë r1, r2, ϕ1, ϕ2, ãäå r1, r2 îáîçíà÷àþò ðàäèóñû îêðóæíîñòåé, îáðàçó-

þùèõ êîëüöî (r1 < r2), à ϕ1, ϕ2 îáîçíà÷àþò óãëû, îáðàçîâàííûå ïåðâûì è âòîðûì ëó÷àìè ñ îñüþ

àáñöèññ, çàäàííûå â ðàäèàíàõ. Ïðè ýòîì çàìåòàåòñÿ îáëàñòü îò ïåðâîãî ëó÷à äî âòîðîãî â íàïðàâ-

ëåíèè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè (ò.å. âîçðàñòàíèÿ óãëîâ), äàæå â ñëó÷àå, êîãäà ϕ1 > ϕ2. Âñå ÷èñëà

çàäàíû ìàêñèìóì ñ øåñòüþ çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè. Óãëû ëåæàò â ïîëóèíòåðâàëå [0, 2π),
à ðàäèóñû íå ïðåâîñõîäÿò 106. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ϕ1 6= ϕ2.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ïëîùàäü èñêîìîãî ïåðåñå÷åíèÿ. Îòâåò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ ïðàâèëü-

íûì, åñëè åãî àáñîëþòíàÿ èëè îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü íå áóäåò ïðåâûøàòü 10−6.

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Âûõîäíûå äàííûå

2

1 3 0 3

2 4 1.5 4.5

3.7500000000

2

1 2 0 3

1 2 2 1

3.0000000000

Ñèñòåìà îöåíêè
Òåñòû â ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ãðóïï:

0. Òåñòû 1 è 2. Òåñòàìè èç óñëîâèÿ. Îöåíèâàþòñÿ 0 áàëëîâ.

1. Òåñòû 3 − 31. Òåñòû, â êîòîðûõ N = 2. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 30 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû

ñòàâÿòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

2. Òåñòû 32− 51. Òåñòû ñ îãðàíè÷åíèåì N ≤ 5000. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 30 áàëëîâ, ïðè ýòîì

áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï.
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3. Òåñòû 52 − 61. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 40 áàëëîâ, áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè

âñåõ òåñòîâ ïåðâîé, âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï.
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Çàäà÷à H. Òåòðèñ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Íåäàâíî ïðîãðàììèñò Àíòîí óçíàë î ñóùåñòâîâàíèè èãðû "Òåòðèñ++". Èãðà î÷åíü ïîõîæà íà

îáû÷íûé, âñåì ïðèâû÷íûé òåòðèñ, íî åñòü íåñêîëüêî îòëè÷èé.

Ïðàâèëà èãðû "Òåòðèñ++":

Èãðîâîå ïîëå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êëåò÷àòîå ïîëå âûñîòîé N è øèðèíîé M êâàäðàòèêîâ, íà

äíå êîòîðîãî ìîãóò íàõîäèòüñÿ êâàäðàòèêè ðàçíûõ öâåòîâ. Â íà÷àëå èãðû èç ëåâîãî âåðõíåãî óãëà

íà÷èíàåò ïàäàòü ôèãóðêà, èìåþùàÿ âèä âåðòèêàëüíîãî ïðÿìîóãîëüíèêà ðàçìåðà 3õ1, êàæäûé èç

êâàäðàòèêîâ êîòîðîãî îêðàøåí â íåêîòîðûé öâåò.

Â ìîìåíò ïîÿâëåíèÿ ôèãóðêè íà äîñêå èãðîê ìîæåò ìîìåíòàëüíî ñäâèíóòü åå íà ïðîèçâîëüíîå

öåëîå êîëè÷åñòâî êëåòîê âïðàâî è ñäâèíóòü êëåòî÷êè ôèãóðêè öèêëè÷åñêè ââåðõ ïðîèçâîëüíîå êî-

ëè÷åñòâî ðàç. Äàëüøå ôèãóðêà ïàäàåò âíèç äî òåõ ïîð, ïîêà íå "âñòàåò"íà ëåæàùèé êâàäðàòèê èëè

íà äíî èãðîâîãî ïîëÿ.

Ïîñëå ïàäåíèÿ ôèãóðêè íà÷èíàåòñÿ ñàìîå èíòåðåñíîå: âñåâîçìîæíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñîñòî-

ÿùèå íå ìåíåå ÷åì èç 3 êâàäðàòèêîâ îäíîãî öâåòà, ëåæàùèõ ïîäðÿä íà îäíîé âåðòèêàëè, ãîðèçîíòàëè

èëè äèàãîíàëè, îäíîâðåìåííî ìãíîâåííî èñ÷åçàþò. Âñå öâåòíûå êâàäðàòèêè, ðàñïîëîæåííûå âûøå

èñ÷åçíóâøèõ, ìãíîâåííî è îäíîâðåìåííî ïàäàþò âíèç. Åñëè ïîñëå ïàäåíèÿ îáðàçóþòñÿ íîâûå ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè èç 3 è áîëåå êâàäðàòèêîâ îäíîãî öâåòà, òî îíè ñíîâà îäíîâðåìåííî èñ÷åçàþò, è

òàê äàëåå.

Öåëü èãðû îñòàâèòü íà äîñêå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî öâåòíûõ êâàäðàòèêîâ.

Ïîìîãèòå Àíòîíó îïðåäåëèòü, íà ñêîëüêî ïîçèöèé íóæíî ïåðåìåñòèòü ïàäàþùóþ ôèãóðêó âïðà-

âî è ñêîëüêî ðàç öèêëè÷åñêè å¼ ñäâèíóòü ââåðõ, ÷òîáû â êîíöå êîíöîâ íà ïîëå îñòàëîñü êàê ìîæíî

ìåíüøå êâàäðàòèêîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ðàñïîëîæåíû ÷èñëà N è M , ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëîì (4 ≤ N ≤ 26, 1 ≤ M ≤ 15).
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê ðàñïîëîæåíû ïî M ÷èñåë, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè, îïèñûâàþùèõ

íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå èãðîâîãî ïîëÿ (ñâåðõó âíèç). ×èñëà îò 1 äî 9 ïðè ýòîì îáîçíà÷àþò öâåò ñîîò-

âåòñòâóþùåãî êâàäðàòèêà, à ÷èñëî 0 � îòñóòñòâèå öâåòíîãî êâàäðàòèêà â äàííîì ìåñòå èãðîâîãî

ïîëÿ. Â ïîñëåäíèõ òð¼õ ñòðîêàõ ðàñïîëîæåíû òðè ÷èñëà � öâåòà (îò 1 äî 9) êâàäðàòèêîâ (ñâåðõó

âíèç) ïàäàþùåé ôèãóðêè.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âåðõíèå 4 ðÿäà èãðîâîãî ïîëÿ íå ñîäåðæàò öâåòíûõ êâàäðàòèêîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Òðåáóåòñÿ âûâåñòè 3 ÷èñëà, îòäåëåííûõ äðóã îò äðóãà ïðîáåëàìè. Ïåðâîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî

åäèíèö, íà êîòîðîå òðåáóåòñÿ ïåðåäâèíóòü ôèãóðêó âïðàâî (îò 0 äî M − 1). Âòîðîå ÷èñëî � òðåáó-

åìîå êîëè÷åñòâî öèêëè÷åñêèõ ñäâèãîâ (îò 0 äî 2). Òðåòüå � ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî èñ÷åçíóâøèõ â

ðåçóëüòàòå ïàäåíèÿ ýòîé ôèãóðêè êâàäðàòèêîâ. Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé áîëüøå îäíîãî, äîëæíî

áûòü âûâåäåíî ðåøåíèå ñ ìèíèìàëüíûì ÷èñëîì ïåðåìåùåíèé ôèãóðêè âïðàâî, à åñëè òàêèõ ðåøåíèé

íåñêîëüêî, ðåøåíèå ñ ìèíèìàëüíûì ÷èñëîì ïåðåìåùåíèé ôèãóðêè è ìèíèìàëüíûì ñäâèãîì.
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Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Âûõîäíûå äàííûå

6 6

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

1 0 1 1 0 0

1

1

1

1 0 6

8 6

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 1 1 0 0 0

0 2 3 1 0 0

0 4 2 3 3 0

5 4 5 4 5 1

3

2

1

0 1 10

Ñèñòåìà îöåíêè

Òåñòû â ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç òðåõ ãðóïï:

0. Òåñòû 1 è 2. Òåñòû èç óñëîâèÿ. Îöåíèâàþòñÿ 0 áàëëîâ.

1. Òåñòû 3 � 24. Òåñòû ñ äîïîëíèòåëüíûì óñëîâèåì, ÷òî âñå êâàäðàòèêè îäíîãî öâåòà. Ýòè òåñòû

îöåíèâàþòñÿ â 30 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðîõîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

2. Òåñòû 25 � 97. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 70 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðî-

õîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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Çàäà÷à I. Óðàâíåíèå

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Ïðîãðàììèñò Âîâà äàâíî èíòåðåñóåòñÿ ðàçëè÷íûìè çàäà÷àìè ñî ñòðîêàìè. Â ýòîé çàäà÷å áóäåì

ñ÷èòàòü, ÷òî ñòðîêà � ïðîèçâîëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ASCII-ñèìâîëîâ c êîäàìè îò 33 äî 126.
Íåäàâíî Âîâà óçíàë îá îïåðàöèÿõ ñî ñòðîêàìè:

• ñëîæåíèå ñòðîê, îáîçíà÷àåòñÿ ñèìâîëîì �+�. Íàïðèìåð, Doctor+Who=DoctorWho.

• óìíîæåíèå ñòðîê, îáîçíà÷àåòñÿ ñèìâîëîì �*�. Åñëè S = A∗B, òî S = a1+B+a2+B+. . .+an+B,

ãäå ai � i-ûé ñèìâîë ñòðîêè A (íóìåðàöèÿ ñèìâîëîâ ñòðîêè íà÷èíàåòñÿ ñ 1). Íàïðèìåð,

aca*x=axcxax.

Ïîñëå ýòîãî Âîâà ïîäóìàë: ïî÷åìó áû íå ïðèäóìàòü óðàâíåíèÿ, ãäå íåèçâåñòíîé âåëè÷èíîé áóäåò

ñòðîêà. Ïîñëå ÷åãî Âîâà ñòàë ðåøàòü ïðèäóìàííûå èì óðàâíåíèÿ.

Ïåðåéäåì ê ôîðìàëüíûì îïðåäåëåíèÿì. Íàçîâåì óðàâíåíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

a1 ◦ a2 ◦ . . . ◦ an = b, ãäå ai �� ëèáî íåèçâåñòíàÿ ñòðîêà (îáîçíà÷àåòñÿ �?�), ëèáî êàêàÿ-òî

îïðåäåëåííàÿ íåïóñòàÿ ñòðîêà (çàïèñûâàåòñÿ ñèìâîëàìè ñòðîêè áåç êàêèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ

ñèìâîëîâ èëè îãðàíè÷èòåëåé), b �� êàêàÿ-òî îïðåäåëåííàÿ íåïóñòàÿ ñòðîêà, à íà ìåñòàõ çíà÷êîâ ◦
ìîãóò ñòîÿòü çíàêè îïåðàöèé ñëîæåíèÿ èëè óìíîæåíèÿ (ïðè÷åì â ðàçíûõ ìåñòàõ ìîãóò ñòîÿòü

ðàçíûå çíàêè). Âñå äåéñòâèÿ âûïîëíÿþòñÿ ñòðîãî ñëåâà íàïðàâî. Ñêîáêè íå âëèÿþò íà ïðèîðèòåò

âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò i, ÷òî ai = �?�. Ñèìâîëû �?�, �+�, �*�, �=� íå

èñïîëüçóþòñÿ êàê ñèìâîëû èçâåñòíûõ ñòðîê. Òàêæå âñåì ai è b ñîîòâåòñòâóþò íåïóñòûå ñòðîêè.
Òðåáóåòñÿ ðåøèòü óðàâíåíèå ïîäîáíîãî âèäà, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ñóùåñòâóåò íåïóñòîå ðåøåíèå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ñòðîêà S, çàäàþùàÿ óðàâíåíèå. Êîëè÷åñòâî îïåðàöèé íå ïðåâîñõîäèò
200000, äëèíà ñòðîêè S íå áîëåå ÷åì 300000 ñèìâîëîâ. Â óðàâíåíèè âñåãäà ïðèñóòñòâóåò õîòÿ áû

îäèí çíàê �?�.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íàïå÷àòàéòå çíà÷åíèå íåèçâåñòíîé ñòðîêè.

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Âûõîäíûå äàííûå

ab*?+ab=aabbababbaab abba

Ñèñòåìà îöåíêè

Òåñòû â ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ãðóïï:

0. Òåñò 1. Òåñò èç óñëîâèÿ. Îöåíèâàåòñÿ 0 áàëëîâ.

1. Òåñòû 2 � 26. Òåñòû, ãäå âî âõîäíîé ñòðîêå ñèìâîë �?� âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî îäèí ðàç. Ýòè òåñòû

îöåíèâàþòñÿ â 20 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðîõîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

2. Òåñòû 27 � 50. Òåñòû, ãäå â âõîäíîé ñòðîêå äî ñèìâîëà �=� âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî ñèìâîëû �?�,

�+�, �*�. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 20 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðîõîæäåíèå

âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

3. Òåñòû 51 � 78. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 60 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðî-

õîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

Ñòðàíèöà 11 èç 14



VI Îòêðûòàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, çàî÷íûé ýòàï
www.olympiads.ru/zaoch, 10 îêòÿáðÿ 2011 � 10 ÿíâàðÿ 2012

Çàäà÷à J. Þïèòåðèàíñêèå þâåëèðû

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Ïëàíåòà Þïèòåð ñëàâèòñÿ ñâîèìè èñêóñíûìè þâåëèðàìè. Ñàìûìè öåííûìè âî âñåé Ñîëíå÷íîé

ñèñòåìå ñ÷èòàþòñÿ ïëîñêèå óêðàøåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé íàáîð áðèëëèàíòîâ, ñîåäèíåííûõ

ïåðåìû÷êàìè èç çîëîòà. Ïåðåìû÷êà � ýòî ïðÿìîé êóñîê ïðîâîëîêè, ñîåäèíÿþùèé äâà äðàãîöåííûõ

êàìíÿ. Õîðîøåå óêðàøåíèå öåëüíî, òî åñòü áðèëëèàíòû â íåì íåëüçÿ ðàçäåëèòü íà äâå ÷àñòè òàê,

÷òî íè îäíà ïðîâîëîêà íå ñîåäèíÿëà áû êàìíè èç ðàçíûõ ÷àñòåé.

Ïî ñóùåñòâóþùåé òðàäèöèè â êàæäîå óêðàøåíèå þâåëèð âêðàïëÿåò îäèí ñîáñòâåííûé ôèðìåí-

íûé èçóìðóä ñ òðåìÿ óøêàìè, ê êàæäîìó èç êîòîðûõ ìîæåò ïðèêðåïëÿòüñÿ îäíà çîëîòàÿ ïåðåìû÷êà.

Òàêèì îáðàçîì, èçóìðóä, íàïðèìåð, ïîçâîëÿåò ñêðåïèòü ìåæäó ñîáîé äâà èëè òðè ëþáûõ áðèëëè-

àíòà. Þïèòåðèàíñêèé Ôàáåðæå âñåãäà âñòàâëÿåò ñâîé èçóìðóä â öåíòð óêðàøåíèÿ, þïèòåðèàíñêèé

Ëåîíàðäî � áëèæå ê ëåâîìó íèæíåìó óãëó. Îäíàêî ýòè èçóìðóäû � íå òîëüêî ôèðìåííûé çíàê, íî

è âîçìîæíîñòü ñýêîíîìèòü íà çîëîòå, ïîýòîìó ñàìûå õèòðûå è äîòîøíûå þâåëèðû âñòàâëÿþò ñâîé

êàìåíü òàê, ÷òîáû ñîêðàòèòü ðàñõîäû öåííîãî ìåòàëëà. Ñâîèõ èçóìðóäîâ ó ìàñòåðà ïðóä ïðóäè,òàê

÷òî ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî îíè äîñòàþòñÿ åìó áåñïëàòíî. Èíîãäà, åñëè äîáàâëåíèå èçóìðóäà ïîòðåáó-

åò äîïîëíèòåëüíûõ ðàñõîäîâ íà çîëîòî, èëè äàæå ïðîñòî íå ïðèíåñåò âûãîäû, þâåëèðû æåðòâóþò

ñëàâîé è îáõîäÿòñÿ áåç ôèðìåííîé äðàãîöåííîñòè.

Ïðåìüåð-ìèíèñòð Þïèòåðà êàæäûé äåíü òðåáóåò îò ïðèäâîðíûõ þâåëèðîâ èçãîòîâèòü íîâîå

óêðàøåíèå äëÿ ñâîåé âîçëþáëåííîé. ×òîáû óêðàøåíèÿ íå ïîâòîðÿëèñü, îáû÷íî îí ñàì ïðèäóìûâàåò

èì ôîðìó, òî åñòü ê ìîìåíòó íà÷àëà ðàáîòû ó þâåëèðà åñòü ïëàí ðàñïîëîæåíèÿ âñåõ êàìíåé. Â

ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðåìüåðó ïîêàçàëîñü, ÷òî çîëîòà òðàòèòñÿ ñëèøêîì ìíîãî, è îí ñîáèðàåòñÿ íàíÿòü

íîâîãî ãëàâíîãî ïðèäâîðîãî þâåëèðà. Ñòàðûé ìàñòåð íå õî÷åò òåðÿòü ìåñòî, ïîýòîìó îáðàòèëñÿ ê

âàì ñ ïðîñüáîé ïîìî÷ü åìó è ñîñòàâèòü îïòèìàëüíóþ ñõåìó èçãîòîâëåíèÿ óêðàøåíèÿ (òî åñòü òàêóþ,

ïðè êîòîðîé áóäåò ïîòðà÷åíî ìåíüøå âñåãî çîëîòîé ïðîâîëîêè).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî áðèëëèàíòîâ â óêðàøåíèè, êîòîðîå òðåáó-

åò èçãîòîâèòü ïðåìüåð-ìèíèñòð. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàäàíû êîîðäèíàòû áðèëëèàíòîâ â ïëàíå �

ïî äâà ÷èñëà íà ñòðîêå, ðàçäåëåííûå ïðîáåëîì.

Êîîðäèíàòû âî âñåõ òåñòàõ � öåëûå è íå ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 104. Îãðàíè÷åíèÿ íà N óêàçàíû

â ðàçäåëå "ñèñòåìà îöåíêè".

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � ñóììàðíóþ äëèíó îòðåçêîâ èç çîëîòîé

ïðîâîëîêè â îïòèìàëüíîì ïëàíå.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû èçóìðóäà. Â ñëåäóþùåé

ñòðîêå âûâåäèòå K � ÷èñëî áðèëëèàíòîâ, ñîåäèíåííûõ ñ èçóìðóäîì, çàòåì K ÷èñåë � èõ íîìåðà.

Íîìåðà íå äîëæíû ïîâòîðÿòüñÿ. Åñëè â îïòèìàëüíîé ñõåìå èçóìðóä îòñóòñòâóåò, K äîëæíî áûòü

ðàâíî íóëþ, à êîîðäèíàòû ìîãóò áûòü ïðîèçâîëüíûìè. Òàêèì îáðàçîì, K ìîæåò áûòü ðàâíî 0, 2

èëè 3.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî ïåðåìû÷åê, ñîåäèíÿþùèõ áðèëëèàíòû. Â

ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ âûâåäèòå ïî äâà ÷èñëà � íîìåðà áðèëëèàíòîâ, êîòîðûå ñîåäèíÿåò ïåðåìû÷êà.

Áðèëëèàíòû íóìåðóþòñÿ îò 1 äî N .

Åñëè âåðíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Âàø îòâåò áóäåò ñðàâíèâàòüñÿ ñ ïðàâèëüíûì ñ àáñîëþòíîé èëè îòíîñèòåëüíîé òî÷íîñòüþ 10−6.

Ñòðàíèöà 12 èç 14



VI Îòêðûòàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, çàî÷íûé ýòàï
www.olympiads.ru/zaoch, 10 îêòÿáðÿ 2011 � 10 ÿíâàðÿ 2012

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Âûõîäíûå äàííûå

3

0 0

4 0

0 3

6.766432

0.695788 0.751176

3 1 2 3

0

4

0 0

7 0

7 4

0 4

14.653516

6.008080 1.148322

3 1 2 3

1

1 4

3

0 0

2 0

-2 2

4.828427

0 0

0

2

1 2

1 3

Ñèñòåìà îöåíêè

Òåñòû â ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ãðóïï:

0. Òåñòû 1 � 3. Òåñòû èç óñëîâèÿ. Îöåíèâàþòñÿ 0 áàëëîâ.

1. Òåñòû 4 � 15. Òåñòû ñ îãðàíè÷åíèåì 1 ≤ N ≤ 3. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 30 áàëëîâ, ïðè ýòîì

áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðîõîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

2. Òåñòû 16 � 25. Òåñòû ñ îãðàíè÷åíèåì 1 ≤ N ≤ 30. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 30 áàëëîâ, ïðè

ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðîõîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ýòîé è ïðåäûäóùåé ãðóïïû.

3. Òåñòû 26 � 45. 1 ≤ N ≤ 250. Òåñòû o�-line ãðóïïû (òî åñòü ðåøåíèÿ áóäóò òåñòèðîâàòüñÿ íà

ýòèõ òåñòàõ ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà). Êàæäûé òåñò îöåíèâàåòñÿ â 2 áàëëà. Ðåøåíèå òåñòèðóåòñÿ

íà ýòèõ òåñòàõ òîëüêî â ñëó÷àå óñïåøíîãî ïîëó÷åíèÿ áàëëîâ çà âñå òåñòû on-line ãðóïï.
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Çàäà÷à K. Êîëëåêöèîíåðû ìîíåò

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 megabytes

Ïðîãðàììèñò Ãðèøà êîëëåêöèîíèðóåò ìîíåòû. Â åãî êîëëåêöèè K ðàçëè÷íûõ ìîíåò, ïðîíó-

ìåðîâàííûõ îò 1 äî K. Ó Ãðèøè åñòü äðóã Ñàøà, êîòîðûé õî÷åò îäîëæèòü ó Ãðèøè íåñêîëüêî

ìîíåò. Ñàøà äîâîëüíî ïðèâåðåäëèâ è ìîíåòû íå ñòàëè èñêëþ÷åíèåì: åñòü N ïàð ìîíåò, êîòîðûå ïî

ýñòåòè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì Ñàøè íåñîâìåñòèìû äðóã ñ äðóãîì.

Ïîäñêàæèòå Ñàøå, ñêîëüêî ó íåãî ñïîñîáîâ âçÿòü ó Ãðèøè 1, 2, 3 èëè 4 ðàçëè÷íûõ ìîíåòû òàê,

÷òîáû ñðåäè âçÿòûõ ìîíåò íèêàêèå äâå íå áûëè áû íåñîâìåñòèìû.

Íàïðèìåð, åñëè ó Ãðèøè 3 ìîíåòû, è Ñàøà ñ÷èòàåò íåñîâìåñòèìûìè 2 ïàðû ìîíåò: 〈1, 2〉 è

〈2, 3〉, òî Ñàøà ìîæåò âçÿòü ó Ãðèøè ëèáî ëþáóþ îäíó ìîíåòó (3 ñïîñîáà), ëèáî äâå ìîíåòû � 1

è 3 (ëþáûå äðóãèå áóäóò íåñîâìåñòèìû). À âîò âçÿòü òðè ìîíåòû ó íåãî óæå íå ïîëó÷èòñÿ (ñðåäè

íèõ îêàæóòñÿ íåñîâìåñòèìûå). Òàêèì îáðàçîì, â ýòîì ïðèìåðå âñåãî Ñàøà ìîæåò ïîçàèìñòâîâàòü

ìîíåòû 4 ñïîñîáàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ñíà÷àëà ââîäèòñÿ ÷èñëî K (1 ≤ K ≤ 5000) � êîëè÷åñòâî ìîíåò ó Ãðèøè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âñå

ìîíåòû Ãðèøè çàíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî K. Çàòåì ñëåäóåò ÷èñëî N (0 ≤ N ≤ 5000) �
êîëè÷åñòâî íåñîâìåñòèìûõ ïàð. Ïîñëå íåãî èä¼ò N ïàð ÷èñåë 〈r1, r2〉, çàäàþùèõ íåñîâìåñòèìûå

ïàðû ìîíåò. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî r1 6= r2 è âñå ïàðû ðàçëè÷íûå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îáùåå êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ ó Ñàøè âçÿòü ìîíåòû ó Ãðèøè.

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Âûõîäíûå äàííûå

5 3

1 2

2 3

3 4

15

3 2

1 2

2 3

4

Ñèñòåìà îöåíêè

Òåñòû â ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ãðóïï:

0. Òåñòû 1 è 2. Òåñòû èç óñëîâèÿ. Îöåíèâàþòñÿ 0 áàëëîâ.

1. Òåñòû 3 � 24. Òåñòû ñ äîïîëíèòåëüíûìè îãðàíè÷åíèÿìè N ≤ 100, K ≤ 100. Ýòè òåñòû îöåíè-

âàþòñÿ â 30 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðîõîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

2. Òåñòû 25 � 46. Òåñòû ñ äîïîëíèòåëüíûìè îãðàíè÷åíèÿìè N ≤ 2000, K ≤ 2000. Ýòè òåñòû

îöåíèâàþòñÿ â 40 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðîõîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

3. Òåñòû 47 � 66. Ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 30 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû ñòàâÿòñÿ òîëüêî çà ïðî-

õîæäåíèå âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.
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