
Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï V Îòêðûòîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, âòîðîé äåíü

Ìîñêâà, 8 ìàðòà 2011

Çàäà÷à E. Ïðîõîäíîé áàëë

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: region.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: region.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Îäíà Î÷åíü Ïðåñòèæíàÿ Îëèìïèàäà, êàê è âñå ïðåñòèæíûå îëèìïèàäû â ïîñëåäíåå âðåìÿ, ñîñòîèò èç
äâóõ òóðîâ � ðåãèîíàëüíîãî è çàêëþ÷èòåëüíîãî. Ïðàâèëà îòáîðà âî âòîðîé òóð (çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï)
ïðîñòû:

1. Ïðèçåðû îëèìïèàäû ïðîøëîãî ãîäà ïðèãëàøàþòñÿ íà çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï âíå çàâèñèìîñòè îò íà-
áðàííûõ èìè â ïåðâîì òóðå áàëëîâ.

2. Âñå ó÷àñòíèêè, íàáðàâøèå íå ìåíüøå áàëëîâ, ÷åì óñòàíîâëåííûé æþðè ïðîõîäíîé áàëë, ïðîõîäÿò âî
âòîðîé òóð.

3. Åñëè â êàêîì-ëèáî èç ðåãèîíîâ íè îäèí ó÷àñòíèê ïî ïåðâûì äâóì ïðàâèëàì âî âòîðîé òóð íå ïðîøåë,
òî íà çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï ïðèãëàøàåòñÿ ó÷àñòíèê èç ýòîãî ðåãèîíà, íàáðàâøèé â íåì ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî áàëëîâ (ýòî íå êàñàåòñÿ ðåãèîíîâ, îò êîòîðûõ ó÷àñòíèêîâ íå áûëî).

4. Íà âòîðîé òóð ìîæíî ïðèãëàñèòü íå áîëåå M ó÷àñòíèêîâ.

Èçâåñòíî, ÷òî íèêàêèå äâà ó÷àñòíèêà íå íàáðàëè îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ. Ïî èíôîðìàöèè î ðå-
çóëüòàòàõ ïåðâîãî òóðà ïîìîãèòå æþðè óñòàíîâèòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûé ïðîõîäíîé áàëë, ïðè êîòîðîì
âñå ïðàâèëà îòáîðà áóäóò âûïîëíåíû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà N , M è R � ÷èñëî ó÷àñòíèêîâ ïåðâîãî òóðà,

ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ÷èñëî ó÷àñòíèêîâ âòîðîãî òóðà è ÷èñëî ðåãèîíîâ, èç êîòîðûõ ìîãëè áûòü ó÷àñòíèêè
(1 ≤ M < N). Äàëåå â N ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ ðåçóëüòàòû êàæäîãî èç ó÷àñòíèêîâ. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîñòîèò èç
÷åòûðåõ öåëûõ ÷èñåë. Ñíà÷àëà èäåò id � óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð ó÷àñòíèêà (1 ≤ id ≤ N), äàëåå íîìåð
ðåãèîíà region, â êîòîðîì äàííûé ó÷àñòíèê ó÷èòñÿ (1 ≤ region ≤ R), çàòåì score � ÷èñëî áàëëîâ, íàáðàííûõ
ó÷àñòíèêîì, ÷åòâåðòîå ÷èñëî ðàâíî 1, åñëè ó÷àñòíèê ÿâëÿåòñÿ ïðèçåðîì îëèìïèàäû ïðîøëîãî ãîäà, è 0 � â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå èäåíòèôèêàòîðû ó÷àñòíèêîâ ðàçëè÷íû, íèêàêèå äâà ó÷àñòíèêà íå íàáðàëè îäè-
íàêîâîå ÷èñëî áàëëîâ, è âûïîëíèòü âñå ïðàâèëà îòáîðà âîçìîæíî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíûé ïðîõîäíîé áàëë, êîòîðûé ìîæíî óñòàíîâèòü.

Ïðèìåðû
region.in region.out

9 6 5

6 1 799 0

2 4 995 0

1 4 989 1

7 2 538 0

5 4 984 0

8 2 1000 0

3 2 998 0

4 2 823 1

9 1 543 0

985

Îãðàíè÷åíèÿ è ñèñòåìà îöåíêè
Òåñòû ñîñòîÿò èç ÷åòûð¼õ ãðóïï. Âî âñåõ òåñòàõ 0 ≤ score ≤ 109.

0. Òåñò 1 èç óñëîâèÿ, îöåíèâàåòñÿ â 0 áàëëîâ.

1. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû âñå ÷èñëà íà âõîäå íå ïðåâîñõîäÿò 1000. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ, ïðè
ýòîì áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

2. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû 1 ≤ R ≤ M ≤ 10 000, M < N ≤ 100 000. Ýòà ãðóïïà òàêæå îöåíèâàåòñÿ â 30
áàëëîâ, áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

3. O�ine-ãðóïïà, 1 ≤ R ≤ M < N ≤ 100 000. Áàëëû çà òåñòû ýòîé ãðóïïû íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè
ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ 1-é è 2-é ãðóïï. Êàæäûé èç òåñòîâ îöåíèâàåòñÿ íåçàâèñèìî îò äðóãèõ.

Ñòðàíèöà 1 èç 4



Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï V Îòêðûòîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, âòîðîé äåíü

Ìîñêâà, 8 ìàðòà 2011

Çàäà÷à F. Ëûæíûå ãîíêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: skiing.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: skiing.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Âî âðåìÿ ëûæíûõ ñîðåâíîâàíèé N ñïîðòñìåíîâ ñòàðòóþò ñ èíòåðâàëîì â 1 ìèíóòó. Ñêîðîñòü êàæäîãî
ëûæíèêà íà äèñòàíöèè ïîñòîÿííà: i-é ëûæíèê ïðåîäîëåâàåò 1 êì çà wi ìèíóò. Äëèíà òðàññû ðàâíà L êì.
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî i-é ëûæíèê îáîãíàë j-ãî (ñîâåðøèë îáãîí), åñëè îí ñòàðòîâàë ïîçæå j-ãî, à ïðèø¼ë ê ôèíèøó
ðàíüøå íåãî. Ïîäñ÷èòàéòå ñóììàðíîå ÷èñëî ñîâåðøåííûõ âî âðåìÿ ãîíêè îáãîíîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è L. Âî âòîðîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë ðàñïî-

ëîæåíû N öåëûõ ÷èñåë wi.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî �� ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî îáãîíîâ.

Ïðèìåðû
skiing.in skiing.out

2 1

20 19

0

5 3

3 6 2 4 1

7

Îãðàíè÷åíèÿ è ñèñòåìà îöåíêè
Âî âñåõ òåñòàõ 1 6 L 6 109, 1 6 wi 6 109 ïðè i = 1, 2, . . . N . Òåñòû ñîñòîÿò èç òð¼õ ãðóïï.

0. Òåñòû 1 è 2 èç óñëîâèÿ, îöåíèâàþòñÿ â 0 áàëëîâ.

1. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû 1 6 N 6 10 000, ýòè òåñòû îöåíèâàþòñÿ â 50 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ
òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

2. O�-line ãðóïïà, 1 6 N 6 500 000. Ïðè ýòîì áàëëû çà òåñòû ýòîé ãðóïïû ñòàâÿòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà
ïðîãðàììà ïðîõîäèò âñå òåñòû ïðåäûäóùåé ãðóïïû. Åñëè ïðîãðàììà íå ïðîõîäèò õîòÿ áû îäèí èç
òåñòîâ ãðóïïû 1, òî áàëëû çà òåñòû ãðóïïû 2 íå ñòàâÿòñÿ. Òåñòû ýòîé ãðóïïû îöåíèâàþòñÿ íåçàâèñèìî
äðóã îò äðóãà.

Ñòðàíèöà 2 èç 4
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Ìîñêâà, 8 ìàðòà 2011

Çàäà÷à G. Âîëåéáîë

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: volley.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: volley.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Â îäíîé Î÷åíü Èçâåñòíîé Ëåòíåé Øêîëå íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì âèäîì ñïîðòà ÿâëÿåòñÿ âîëåéáîë. Äëÿ
êàæäîãî èç N øêîëüíèêîâ èçâåñòíî åãî óìåíèå èãðàòü â âîëåéáîë. Ïåðåä íà÷àëîì çàíÿòèé øêîëüíèêîâ
íåîáõîäèìî ðàñïðåäåëèòü ìåæäó äâóìÿ òðåíåðàìè.

Òðåíåðû ñî÷ëè ñïðàâåäëèâûì ñëåäóþùèé àëãîðèòì ðàçäåëåíèÿ íà äâå ãðóïïû. Ñíà÷àëà îíè âûáèðàþò
äâà öåëûõ ÷èñëà p, q (0 < p 6 q 6 N). Çàòåì ïåðâûé áåðåò ñåáå p ëó÷øèõ øêîëüíèêîâ, ïîñëå ÷åãî îáà òðåíåðà,
íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî, áåðóò ïî î÷åðåäè ïî q ëó÷øèõ øêîëüíèêîâ èç îñòàâøèõñÿ, ïîêà èõ êîëè÷åñòâî íå ìåíüøå
q. Â êîíöå î÷åðåäíîé òðåíåð ïðîñòî áåðåò âñåõ îñòàâøèõñÿ.

Îáà òðåíåðà çàèíòåðåñîâàíû â íàèáîëåå ñïðàâåäëèâîì ðàñïðåäåëåíèè øêîëüíèêîâ ìåæäó ãðóïïàìè. Ïî-
ýòîìó îíè ñòðåìÿòñÿ íàéòè òàêèå p è q, ÷òîáû ðàçíèöà ñóììàðíûõ óìåíèé ìåæäó äâóìÿ ãðóïïàìè øêîëü-
íèêîâ îêàçàëàñü ìèíèìàëüíîé. Ïðè ýòîì, âîîáùå ãîâîðÿ, íå îáÿçàòåëüíî, ÷òîáû êîëè÷åñòâî øêîëüíèêîâ â
êàæäîé èç ãðóïï áûëî îäèíàêîâûì.

Ïîìîãèòå òðåíåðàì ïîäîáðàòü òàêèå �ñïðàâåäëèâûå� çíà÷åíèÿ p è q (0 < p 6 q 6 N), ïðè êîòîðûõ ðàçíèöà
â ñóììàðíûõ óìåíèÿõ îáðàçîâàííûõ ãðóïï øêîëüíèêîâ ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå áóäåò ìèíèìàëüíà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî N . Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ N

íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 109 � óìåíèÿ øêîëüíèêîâ èãðàòü â âîëåéáîë.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå èñêîìûå öåëûå çíà÷åíèÿ p è q (0 < p 6 q 6 N). Åñëè èñêîìûõ ïàð íåñêîëüêî, òî âûâåäèòå

ëþáóþ èç íèõ.

Ïðèìåðû
volley.in volley.out

8

5 3 3 3 3 3 7 1

1 2

Îãðàíè÷åíèÿ è ñèñòåìà îöåíêè
Òåñòû ñîñòîÿò èç ÷åòûð¼õ ãðóïï.

0. Òåñò 1, èç óñëîâèÿ, îöåíèâàåòñÿ â 0 áàëëîâ.

1. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû 2 6 N 6 300. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ, áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî
ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

2. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû 2 6 N 6 2 000. Ýòà ãðóïïà òàêæå îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ, îíè íà÷èñëÿþòñÿ
òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

3. O�ine-ãðóïïà, 1 6 N 6 100 000. Áàëëû çà òåñòû ýòîé ãðóïïû íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè
âñåõ òåñòîâ 1-é è 2-é ãðóïï. Òåñòû ýòîé ãðóïïû îöåíèâàþòñÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà.

Ñòðàíèöà 3 èç 4
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Ìîñêâà, 8 ìàðòà 2011

Çàäà÷à H. Çàáîð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fence.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fence.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 megabytes

Íà îäíó Î÷åíü Èçâåñòíóþ Ïëàíåòó óïàë ìåòåîðèò. Ìåòåîðèò â àòìîñôåðå ðàñïàëñÿ íà N êóñêîâ, êàæäûé
èç êîòîðûõ óïàë â ñâîþ òî÷êó.

×òîáû êóñêè ìåòåîðèòà íå áûëè èñïîð÷åíû ëþáîïûòíûìè òóðèñòàìè, äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé ðåøèëè ïîñòðîèòü îäèí çàáîð, êîòîðûì îãîðîäèòü íå ìåíåå K êóñêîâ ìåòåîðèòà. Åñòåñòâåííî, ÷òî
çàáîð äîëæåí áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé äëèíû, è âíóòðè íåãî äîëæíû îêàçàòüñÿ ëþáûå K (èëè áîëüøå)
êóñêîâ ìåòåîðèòà (êóñîê ñ÷èòàåòñÿ ëåæàùèì âíóòðè çàáîðà êàê êîãäà îí ëåæèò ñòðîãî âíóòðè, òàê è êîãäà
çàáîð ïðîõîäèò íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç íåãî).

Êîíå÷íî, ó÷åíûå õîòÿò îãîðîäèòü êàê ìîæíî áîëüøå êóñêîâ, íî êàê âñåãäà, âñå óïèðàåòñÿ â äåíüãè. Ãëàâ-
íûé áóõãàëòåð ðåøèë ñîñòàâèòü òàêóþ òàáëèöó: äëÿ êàæäîãî K îò 1 äî N îïðåäåëèòü, êàêîé ìèíèìàëüíîé
äëèíû íóæíî ïîñòðîèòü çàáîð, ÷òîáû âíóòðè íåãî îêàçàëîñü íå ìåíåå K êóñêîâ ìåòåîðèòà. Ïîìîãèòå åìó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî N . Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê

çàïèñàíî ïî ïàðå öåëûõ ÷èñåë, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 1 000 � êîîðäèíàòû òî÷åê, êóäà óïàëè êóñêè
ìåòåîðèòà. Íèêàêèå äâà êóñêà íå óïàëè â îäíó è òó æå òî÷êó.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå N ÷èñåë, i-å (1 6 i 6 N) äîëæíî áûòü ðàâíî ìèíèìàëüíîé äëèíå çàáîðà, âíóòðè êîòîðîãî

îêàæåòñÿ íå ìåíåå K êóñêîâ ìåòåîðèòà. Âûâåäåííûé îòâåò áóäåò ñðàâíèâàòüñÿ ñ ïðàâèëüíûì ñ òî÷íîñòüþ
äî 10−6.

Ïðèìåðû
fence.in fence.out

4

0 0

0 1

1 0

1 1

0.000000000

2.000000000

3.414213562

4.000000000

3

1 1

0 0

2 0

0.000000000

2.828427125

4.828427125

Îãðàíè÷åíèÿ è ñèñòåìà îöåíêè
Òåñòû ñîñòîÿò èç ÷åòûð¼õ ãðóïï.

0. Òåñòû 1�2, èç óñëîâèÿ, îöåíèâàþòñÿ â 0 áàëëîâ.

1. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû 1 6 N 6 16. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ, ïðè ýòîì áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ
òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

2. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû 1 6 N 6 30. Ýòà ãðóïïà òàêæå îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ, áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ
òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

3. O�ine-ãðóïïà. Áàëëû çà òåñòû ýòîé ãðóïïû íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ 1-é è 2-é
ãðóïï. Òåñòû îáúåäèíÿþòñÿ â ïîäãðóïïû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îöåíèâàåòñÿ â 10 áàëëîâ, áàëëû çà êàæäóþ
ïîäãðóïïó íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ïîäãðóïïû. Ïîäãðóïïû ñîîòâåòñòâóþò
îãðàíè÷åíèÿì N 6 40, N 6 60, N 6 80, N 6 100.
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