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Ðåøåíèå íà 30 áàëëîâ

Äî íà÷àëà ðåìîíòà äîðîãè èíòåðâàë ìåæäó äâóìÿ èäåùèìè äðóã çà äðóãîì àâòîáóñàìè îäèí
è òîò æå äëÿ âñåõ àâòîáóñîâ è ðàâåí P = L

Mv
.

Ïîñêîëüêó v = w, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ðåìîíòà äîðîãè íå ïðîèñõîäèëî. Â ýòîì ñëó÷àå
îòâåò îñòàíåòñÿ ðàâíûì P .

Ðåøåíèå íà 60 áàëëîâ

Äëÿ ïðîõîæäåíèÿ âòîðîé ãðóïïû òåñòîâ áûëî íåîáõîäèìî ïîíÿòü, ÷òî ñðàçó ïîñëå íà÷àëà
ðåìîíòà èíòåðâàë ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè àâòîáóñàìè òàêîé æå, êàêèì îí áóäåò íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî äàëüíåéøåãî ïóòè. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè íàðèñîâàòü ãðàôèêè çàâèñèìîñòè
êîîðäèíàòû íà ìàðøðóòå îò âðåìåíè, òî ìîæíî óâèäåòü ñëåäóþùóþ êàðòèíó:
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Ðèñ. 1: Èíòåðâàëû ìåæäó ñîñåäíèìè àâòîáóñàìè ìîæíî çàìåðÿòü ñ ìîìåíòà íà÷àëà ðåìîíòà,
âåäü â äàëüøåéíåì îíè åäóò ïî îäíîìó è òîìó æå çàêîíó.
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Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íóæíî óçíàòü ìàêñèìàëüíûé èç èíòåðâàëîâ ìåæäó
ñîñåäíèìè àâòîáóñàìè â òîò ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà íà÷àëñÿ ðåìîíò.

Èñõîäÿ èç îãðàíè÷åíèé äëÿ âòîðîé ãðóïïû òåñòîâ, èíòåðâàëîâ âñåãî äâà. Ïåðâûé ðàâåí
â òî÷íîñòè âðåìåíè, çà êîòîðîå ïåðâûé àâòîáóñ ïðîåäåò ïåðâóþ ïîëîâèíó îêðóæíîñòè (ñ
ó÷åòîì ââåäåííûõ ñêîðîñòíûõ îãðàíè÷åíèé). Âòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ àíàëîãè÷íî.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç d1 è d2 äëèíû ðåìîíòèðóåìûõ ó÷àñòêîâ ïåðâîé è âòîðîé ïîëîâèíû ïóòè
ñîîòâåòñòâåííî, b = 1

2
L. Òîãäà ïåðâûé èíòåðâàë ðàâåí â òî÷íîñòè d1

w
+ b−d1

v
, âòîðîé � d2

w
+ b−d2

v
.

Ñëåäóþùèé îòðûâîê êîäà ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòüþ ðåøåíèÿ, ïðîõîäÿùåãî âòîðóþ
ãðóïïó òåñòîâ (óáåäèòåñü, ÷òî d1 è d2 âû÷èñëÿþòñÿ ïðàâèëüíî!):

y = y - 1; x = x - 1 // îñòàíîâêè óäîáíî íóìåðîâàòü ñ íóëÿ

a = L / N; // ïåðåìåííûå a, b, d1, d2 èìåþò âåùåñòâåííûé òèï

b = L / M; // äåëåíèå âåçäå òàêæå âåùåñòâåííîå

d1 = max(min(a*y, b) - a*x, 0.0);

d2 = max(a*y - max(a*x, b), 0.0);

answer = max(d1 / w + (b - d1) / v, d2 / w + (b - d2) / v);

Äëÿ òîãî, ÷òîáû íàáðàòü 60 áàëëîâ, äîñòàòî÷íî áûëî â ñëó÷àå M > 2 âûâîäèòü îòâåò
P = L

Mv
, êîòîðûé ðàáîòàåò íà ïåðâîé ãðóïïå òåñòîâ.

Ïðàâèëüíîå ðåøåíèå
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Ðèñ. 2: Ñëó÷àè 1, 2, 3, 4

1

2

Ðèñ. 3: Ñëó÷àé 5

1

2

Ðèñ. 4: Ñëó÷àé 4 âî âòîðîì
ñâîåì ïðîÿâëåíèè

Ïîñëåäíèì ëîãè÷åñêèì øàãîì â ýòîé çàäà÷å ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå: âñåãäà
ñóùåñòâóåò íå áîëåå 5 ðàçëè÷íûõ èíòåðâàëîâ. À èìåííî, ýòî èíòåðâàëû äâèæåíèÿ ìåæäó
ñîñåäíèìè àâòîáóñàìè, íà ïóòè ìåæäó êîòîðûìè â ìîìåíò íà÷àëà ðåìîíòà

1) ñêîðîñòü âñåãäà ðàâíà v (ðèñ. 2, íàïðèìåð, 1 → 2; ðèñ. 3, 2 → 1),

2) ñêîðîñòü âñåãäà ðàâíà w (ðèñ. 2, íàïðèìåð, 4 → 5; ðèñ. 4, 1 → 2),

3) ñêîðîñòü ñíà÷àëà ðàâíà v, à ïîòîì w (ðèñ. 2, 3 → 4),
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4) ñêîðîñòü ñíà÷àëà ðàâíà w, à ïîòîì v (ðèñ. 2, 6 → 7; ðèñ. 4, 2 → 1),

5) ñêîðîñòü ìåíÿåòñÿ äâà ðàçà è èçíà÷àëüíî ðàâíà v (ðèñ. 3, 1 → 2),

Ñëó÷àÿ, êîãäà ñêîðîñòü ìåíÿåòñÿ äâà ðàçà, íî èçíà÷àëüíî ðàâíà w, áûòü íå ìîæåò, âåäü
äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ðàñïîëîæåíèå âñåõ àâòîáóñîâ ñòðîãî âíóòðè çîíû ðåìîíòà. Î÷åâèäíî,
÷òî ïåðâûé àâòîáóñ ìîæåò áûòü ëèáî íà ãðàíèöå, ëèáî âíå åãî.

Ñëó÷àè 3, 4, 5 íå ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ áîëåå îäíîãî ðàçà, òîãäà êàê 1 è 2, âîîáùå
ãîâîðÿ, ñîñòàâëÿþò áîëüøèíñòâî. Ïîýòîìó äëÿ êàæäîãî èç íèõ íóæíî ñíà÷àëà ïðîâåðèòü,
÷òî äåéñòâèòåëüíî ëè îí èìååò ìåñòî, è åñëè ðåçóëüòàò ïîëîæèòåëüíûé, òî âû÷èñëèòü
ñîîòâåòñòâóþùèé èíòåðâàë.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âîçìîæíîñòü íàëè÷èÿ àâòîáóñîâ íà ãðàíèöå ðåìîíòèðóåìîãî ó÷àñòêà
ïðàêòè÷åñêè íèêàê íå âëèÿåò íà ðåàëèçàöèþ, çà ýòèì íåîáõîäèìî àêêóðàòíî ïðîñëåäèòü.

Íèæå ïðèâåäåí êîä ðåøåíèÿ íà ñè++:

#include <algorithm>

#include <cstdio>

using namespace std;

int l, n, m, x, y, v, w;

double answer = 0, d, a, b; // d áóäåò îáîçíà÷àòü äëèíó ðåìîíòèðóåìîãî ó÷àñòêà ïóòè

int main()

{

freopen("a.in", "rt", stdin);

freopen("a.out", "wt", stdout);

scanf("%d%d%d%d%d%d%d", &l, &n, &m, &x, &y, &v, &w);

x--, y--; // òåïåðü àâòîáóñû è îñòàíîâêè íóìåðóþòñÿ ñ íóëÿ

a = l / (double)n; // ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè àâòîáóñàìè

b = l / (double)m; // ðàññîòÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè îñòàíîâêàìè

// k1 è k2 - íîìåðà ïåðâîãî è ïîñëåäíåãî àâòîáóñîâ

// â ó÷àñòêå ðåìîíòà â ìîìåíò åãî íà÷àëà

long long k1 = (long long)m*x;

k1 = k1 / n + (k1 % n != 0);

long long k2 = (long long)m*y;

k2 = k2 / n - (k2 % n == 0);

if (k2 - k1 + 2 < m && m > 1) // ñëó÷àé 1 èìååò ìåñòî

answer = max(answer, b/v);

if (k1 < k2) // ñëó÷àé 2

answer = max(answer, b/w);

if (k1 <= k2) // â ðåìîíòèðóåìûé ó÷àñòîê ïîïàë õîòÿ áû îäèí àâòîáóñ

{

if (k2 - k1 + 1 < m) // íå âñå àâòîáóñû íàõîäÿòñÿ ñòðîãî
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{ // âíóòðè ðåìîíòèðóåìîãî ó÷àñòêà

// ñëó÷àé 3

d = b*k1 - a*x;

answer = max(answer, d/w + (b - d)/v);

// ñëó÷àé 4

d = a*y - b*k2;

answer = max(answer, d/w + (b - d)/v);

}

else // ñëó÷àé 4, èíòåðâàë ìåæäó k2 è k1

{

d = (a*y - b*k2) + (b*k1 - a*x);

answer = max(answer, d/w + (b - d)/v);

}

}

else // ñëó÷àé 5

answer = max(answer, (b - a*(y - x))/v + a*(y - x)/w);

printf("%0.9lf", answer);

return 0;

}

Ñòðàíèöà 4 èç 4


