
Ìîñêîâñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà 2013, Ëèãà À

Ìîñêâà, 13 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à A. Ïîäñ÷¼ò ñòîëáîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: posts.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: posts.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Áóäóùèå ïðîãðàììèñòû Àíäðåé è Áîðèñ â÷åðà âïåðâûå ïîåõàëè êàòàòüñÿ ñ ðîäèòåëÿìè ïî íîâîé
êîëüöåâîé äîðîãå. Êàæäûé èç íèõ âûåõàë íà äîðîãó â îïðåäåë¼ííîì ìåñòå, ñäåëàë ïîëíûé êðóã
è âåðíóëñÿ äîìîé. Îò ñêóêè îíè îáà ñ÷èòàëè ôîíàðíûå ñòîëáû, ðàñïîëîæåííûå ïîñåðåäèíå äîðîãè
ìåæäó âñòðå÷íûìè ïîëîñàìè äâèæåíèÿ, òàê ÷òî âñå N ôîíàðíûõ ñòîëáîâ ó êàæäîãî èç ìàëü÷èêîâ
ïîëó÷èëè íîìåðà îò 1 äî N . Íî ñàìî çíà÷åíèå N îíè íå çàïîìíèëè. Ïðè ýòîì äâà ñòîëáà îáîèì
ìàëü÷èêàì çàïîìíèëèñü îñîáåííî: íà îäíîì èç íèõ âèñåë ÿðêèé ïëàêàò êî Äíþ ãîðîäà, à íà äðóãîì �
ôëàã Ìîñêâû. Êàæäûé èç ìàëü÷èêîâ çàïèñàë ñåáå â òåòðàäêó íîìåð êàæäîãî èç ýòèõ äâóõ ñòîëáîâ.

Ñåãîäíÿ îáå ñåìüè, Àíäðåÿ è Áîðèñà, ïîøëè íà âûñòàâêó êîøåê, è òàì ìàëü÷èêè, îáñóäèâ ñâîè
ïîåçäêè, çàäàëèñü âîïðîñîì: ñêîëüêî æå âñåãî ôîíàðíûõ ñòîëáîâ íà íîâîé êîëüöåâîé äîðîãå? Åäèí-
ñòâåííîå, ÷òî îíè ñìîãëè âûÿñíèòü, â îäíîì ëè íàïðàâëåíèè åõàëè îíè ïî äîðîãå.

Òàê ñëîæèëîñü, ÷òî Àíäðåé � âàø ìëàäøèé áðàò, ïîýòîìó èìåííî âàì ïðåäñòîèò îòâåòèòü íà âî-
ïðîñ ìàëü÷èêîâ. Ó âàñ åñòü ñåðü¼çíîå ïîäîçðåíèå, ÷òî ìîæåò íå ïîëó÷èòüñÿ îäíîçíà÷íî íàéòè îòâåò,
à ìàëü÷èêè áîÿòñÿ áîëüøèõ ÷èñåë, ïîýòîìó âû ðåøèëè ñêàçàòü èì ëèøü ìèíèìàëüíîå èç âîçìîæíûõ
çíà÷åíèé ÷èñëà N .

Â ýòîì ïðèìåðå N = 6, Ap = 4, Af = 2, Bp = 1, Bf = 5.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî D, êîòîðîå ðàâíî 1, åñëè
ìàëü÷èêè åõàëè â îäíîì íàïðàâëåíèè, è −1, åñëè â ðàçíûõ. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò 4 íàòóðàëü-
íûõ ÷èñëà Ap, Bp, Af , Bf , êàæäîå èç êîòîðûõ íå ïðåâîñõîäèò 109: Ap � íîìåð ñòîëáà ñ ïëàêàòîì
â íóìåðàöèè Àíäðåÿ, Bp � íîìåð ýòîãî ñòîëáà â íóìåðàöèè Áîðèñà, Af � íîìåð ñòîëáà ñ ôëàãîì
â íóìåðàöèè Àíäðåÿ, Bf � íîìåð ýòîãî ñòîëáà â íóìåðàöèè Áîðèñà. Ñîñåäíèå ÷èñëà â ñòðîêå ðàç-
äåëåíû îäíèì ïðîáåëîì. Ïëàêàò è ôëàã ìîãëè îêàçàòüñÿ íà îäíîì ñòîëáå � â ýòîì ñëó÷àå êàæäûé
èç ìàëü÷èêîâ äîëæåí áûë áû ïîëó÷èòü äâà îäèíàêîâûõ ÷èñëà, ò. å. Ap = Af è Bp = Bf .

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî N � ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ñòîëáîâ.
Åñëè ìàëü÷èêè ãäå-òî îøèáëèñü, è òàêèõ ÷èñåë, êàê ó íèõ, íå ìîãëî ïîëó÷èòüñÿ íè ïðè êàêîì çíà-
÷åíèè N , âûâåäèòå ÷èñëî −1.

Ïðèìåðû
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Ìîñêîâñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà 2013, Ëèãà À

Ìîñêâà, 13 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à B. Â ãîðó ïîéäåò!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tourism.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tourism.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîìàíäà òóðèñòè÷åñêîãî êëóáà ¾Â ãîðó ïîéä¼ò!¿ òîëüêî ÷òî âåðíóëàñü èç î÷åðåäíîãî ïîõîäà.
Ïðÿìî ñåé÷àñ ó÷àñòíèêè ýêñïåäèöèè ñ æàðîì ñïîðÿò î òîì, êàêîé æå ãîðíûé õðåáåò îíè ïîêîðèëè.

Äîñòîâåðíî èçâåñòíî, ÷òî íà ìàðøðóòå áûëî N ñòîÿíîê, ïðè÷¼ì âñå � íà ðàçíîé öåëî÷èñëåííîé
âûñîòå îò 1 äî N íàä óðîâíåì ìîðÿ. Àëüïèíèñòû çàáëàãîâðåìåííî ïðèáûëè íà ìåñòî ïåðâîé ñòîÿíêè,
à ïîòîì øëè ïî ìàðøðóòó â òå÷åíèè N − 1 äíÿ: â ïåðâûé äåíü îíè øëè îò 1-é ñòîÿíêè äî 2-é, âî
âòîðîé � îò 2-é äî 3-é è òàê äàëåå, ïîêà â ïîñëåäíèé äåíü íå ñîâåðøèëè ïåðåõîä îò ñòîÿíêè ïîä
íîìåðîì N − 1 äî ñòîÿíêè ïîä íîìåðîì N , çàâåðøèâ ýòèì ñâîé ìàðøðóò.

Ó÷àñòíèêè ýêñïåäèöèè ïûòàþòñÿ ïîíÿòü, íà êàêîé âûñîòå íàõîäèëàñü êàæäàÿ ñòîÿíêà. Â èõ
ðàñïîðÿæåíèè èìåþòñÿ çàïèñè â æóðíàëå, ñîäåðæàùèå èíôîðìàöèþ î òîì, â êàêîé äåíü îíè øëè â
ãîðó, à â êàêîé � ñïóñêàëèñü.

Ïîìîãèòå àëüïèíèñòàì! Ïîäñêàæèòå èì õîòü êàêîé-íèáóäü âàðèàíò ìàðøðóòà, íå ïðîòèâîðå÷à-
ùèé çàïèñÿì â æóðíàëå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ñòîÿíîê íà
ìàðøðóòå (2 6 N 6 1 000 000). Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
äëèíû N − 1, ñîñòîÿùàÿ èç çíàêîâ ¾<¿ è ¾>¿. Åñëè íà i-ì ìåñòå â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñòîèò
çíàê ¾<¿, òî â i-é äåíü àëüïèíèñòû øëè â ãîðó, à çíàê ¾>¿ îçíà÷àåò, ÷òî â i-é äåíü îíè ñïóñêàëèñü.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ N ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî N , ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè, �
ìàðøðóò, ïî êîòîðîìó ìîãëè ïðîéòè àëüïèíèñòû. Ìàðøðóò îïèñûâàåòñÿ âûñîòàìè ñòîÿíîê â òîì
ïîðÿäêå, â êîòîðîì èõ ïîñåòèëè ó÷àñòíèêè ýêñïåäèöèè.

Ïðèìåðû

tourism.in tourism.out
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Ìîñêîâñêàÿ êîìàíäíàÿ îëèìïèàäà 2013, Ëèãà À

Ìîñêâà, 13 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à C. Ïðîùå ïðîñòîãî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: primes.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: primes.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

×òî ìîæåò áûòü ïðîùå ïðîñòîãî ÷èñëà? Êàçàëîñü áû, îáúÿñíèòü, ÷òî òàêîå ïðîñòîå ÷èñëî, ìîæíî
äàæå ÷åëîâåêó, ñîâåðøåííî äàë¼êîìó îò ìàòåìàòèêè: öåëîå ÷èñëî íàçûâàåòñÿ ïðîñòûì, åñëè îíî
íå ìåíüøå äâóõ è íå äåëèòñÿ íè íà êàêîå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî, êðîìå åäèíèöû è ñàìîãî
ñåáÿ. Ýòî îïðåäåëåíèå áóäåò ïîíÿòíî äàæå òðåòüåêëàññíèêó, òîëüêî-òîëüêî ïîçíàêîìèâøåìóñÿ ñ
äåëåíèåì. ×òî ìîæåò áûòü ïðîùå? Íî, êàê ÷àñòî ñëó÷àåòñÿ â ìàòåìàòèêå, çà êàæóùåéñÿ ïðîñòîòîé
îïðåäåëåíèÿ ñêðûâàåòñÿ î÷åíü ãëóáîêàÿ òåîðèÿ ñ ìíîæåñòâîì íåòðèâèàëüíûõ ôàêòîâ, ìíîãèå èç
êîòîðûõ îñòàþòñÿ íåäîêàçàííûìè è ïî ñåé äåíü.

Ïðî÷èòàâ ïîïóëÿðíóþ êíèãó Ä. Äåðáèøèðà ¾Ïðîñòàÿ îäåðæèìîñòü¿, Ëåîïîëüä óçíàë ñëåäóþ-
ùèé çàíÿòíûé ôàêò. Îêàçûâàåòñÿ, ñóùåñòâóåò Òåîðåìà î ðàñïðåäåëåíèè ïðîñòûõ ÷èñåë, ãëàñÿùàÿ,
÷òî êîëè÷åñòâî ïðîñòûõ ÷èñåë, íå ïðåâûøàþùèõ N , ìîæíî î÷åíü òî÷íî îöåíèòü êàê N

ln(N) . Íàïðè-
ìåð, íà÷èíàÿ ñ N > 5000, ýòà ôîðìóëà äà¼ò îøèáêó, íå áîëåå ÷åì â 15% îò ðåàëüíîãî çíà÷åíèÿ.
Áîëåå òîãî, ñ ðîñòîì N îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü òàêîé îöåíêè ïàäàåò, ñòðåìÿñü ê íóëþ.

Ëåîïîëüä êðàéíå çàèíòåðåñîâàëñÿ ïðîñòûìè ÷èñëàìè è ñâÿçàííîé ñ íèìè òåîðèåé. Îí ðåøèë
âûäâèíóòü êàêóþ-íèáóäü íå ìåíåå âàæíóþ è ñåðü¼çíóþ ãèïîòåçó, à ïîòîì äîêàçàòü å¼, è íàçâàòü
ïîëó÷åííûé ôàêò òåîðåìîé Ëåîïîëüäà. Äëÿ ýòîãî åìó íóæíà ïîìîùü â îòûñêàíèè çàêîíîìåðíîñòåé,
îïèñûâàþùèõ ïðîñòûå ÷èñëà. Îí ïðîñèò âàñ íàïèñàòü äëÿ íåãî ïðîãðàììó, êîòîðàÿ èùåò äëÿ íåãî
Q îòðåçêîâ, i-é èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç Li ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë è ñîäåðæèò îïðåäå-
ë¼ííîå êîëè÷åñòâî Ki ïðîñòûõ ÷èñåë. Äëÿ ïðîñòîòû àíàëèçà îí ïðîñèò âàñ îãðàíè÷èòüñÿ â ïîèñêàõ
ïåðâûìè äåñÿòüþ ìèëëèîíàìè ÷èñåë. Ïîìîãèòå åìó, è, âîçìîæíî, âàì ñ íèì óäàñòñÿ îñòàâèòü
ñëåä â èñòîðèè!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî Q (1 ≤ Q ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ,
êîòîðûå òðåáóþòñÿ Ëåîïîëüäó.

Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ Q ñòðîê çàäàíî ïî äâà öåëûõ ÷èñëà L è K (7000 ≤ K ≤ L ≤ 100 000).
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ïîäîáíûå îãðàíè÷åíèÿ äàíû íå ñëó÷àéíî: Ëåîïîëüä çíàåò, ÷òî íåðåäêî çà-
êîíîìåðíîñòè íà÷èíàþò ïðîÿâëÿòüñÿ òîëüêî ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Íà êàæäûé çàïðîñ Ëåîïîëüäà âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå ÷èñëî òðå-
áóåìîãî îòðåçêà, ëèáî −1, åñëè åãî íå ñóùåñòâóåò ñðåäè ïåðâûõ äåñÿòè ìèëëèîíîâ ÷èñåë. Åñëè
òðåáóåìûõ îòðåçêîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. Ìàòð¼øêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: matrioshkas.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: matrioshkas.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñêëàä çàâîäà ïî èçãîòîâëåíèþ ìàòð¼øåê ïåðåïîëíåí! Íóæíî êàê-òî îñâîáîæäàòü ìåñòî, ïîýòîìó
äèðåêòîð çàâîäà ïðèíÿë âîëåâîå ðåøåíèå ïðîäàòü àáñîëþòíî âñ¼, ÷òî òàì ëåæèò. Áîëüøå âñåãî ìåñòà
íà ñêëàäå çàíèìàþò çàãîòîâêè äëÿ ìàòð¼øåê � íåðàñêðàøåííûå ñòàòóýòêè öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ
ðàçìåðîâ, êîòîðûå ìîæíî âñòàâëÿòü äðóã â äðóãà. Óâû, â òàêîì íåïðèãëÿäíîì âèäå ïîêóïàòü èõ
íèêòî íå õî÷åò.

Ê ñ÷àñòüþ, çàâîä ñîòðóäíè÷àåò ñ ñîþçîì õóäîæíèêîâ ïî ìàòð¼øêàì. Â ÷àñòíîñòè, áûë çàêëþ÷¼í
äîãîâîð, ïîçâîëÿþùèé çàâîäó çàêàçûâàòü ðîñïèñü ìàòð¼øåê. Â äîãîâîðå óêàçàíî, ÷òî ìàòð¼øêà �
ýòî óïîðÿäî÷åííûé íàáîð èç M ñòàòóýòîê (1 6 M) ðàçìåðîâ a1, a2, . . . , aM , ãäå a1 + 1 = a2,
a2 + 1 = a3, . . . , aM−1 + 1 = aM . Òàì æå ïðîïèñàíî, ÷òî ñòîèìîñòü ðàñêðàøèâàíèÿ îäíîé ìàòð¼øêè
ðàâíà îäíîìó òóãðèêó, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ñòàòóýòîê, âõîäÿùèõ â ìàòð¼øêó, çíà÷åíèÿ íå èìååò.

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîäàòü âñ¼ ñîäåðæèìîå ñêëàäà, íóæíî ñíà÷àëà ñîáðàòü çàãî-
òîâêè â ìàòð¼øêè è çàêàçàòü ðîñïèñü ïîëó÷åííûõ ìàòð¼øåê ó õóäîæíèêîâ. Ïîìîãèòå äèðåêòîðó
çàâîäà ñäåëàòü ýòî, ïîòðàòèâ êàê ìîæíî ìåíüøå òóãðèêîâ!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî çàãîòîâîê íà ñêëàäå
(1 6 N 6 2 · 105). Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ N öåëûõ ÷èñåë s1, s2, . . . , sN , ãäå si � ýòî ðàç-
ìåð i-é çàãîòîâêè (1 6 si 6 2 · 105).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî T � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òóãðèêîâ,
êîòîðîå íóæíî çàïëàòèòü õóäîæíèêàì.

Â ñëåäóþùèõ T ñòðîêàõ âûâåäèòå îïèñàíèÿ ìàòð¼øåê, êîòîðûå çàâîä çàêàæåò ó ñîþçà õóäîæ-
íèêîâ. Îïèñàíèå ìàòð¼øêè ñîñòîèò èç ñòðîêè, ñîäåðæàùåé äâà ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì ÷èñëà, ãäå
ïåðâîå ÷èñëî � ðàçìåð ñàìîé ìàëåíüêîé ñòàòóýòêè â ìàòð¼øêå, à âòîðîå ÷èñëî � ðàçìåð ñàìîé
áîëüøîé ñòàòóýòêè â ìàòð¼øêå.

Ïðèìåðû

matrioshkas.in matrioshkas.out

5

3 2 1 2 5

3

2 2

1 3

5 5
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Çàäà÷à E. Êàðòà ìåòðî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: map.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: map.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â îäíîì óåçäíîì ãîðîäå Ýí áûëî ðåøåíî ïîñòðîèòü ñîáñòâåííîå ìåòðî. Âñå ñèëû ãîðîäà áûëè
ìîáèëèçîâàíû íà âûêàïûâàíèå ñòàíöèé è ïðîêëàäêó ïîäçåìíûõ ïóòåé äåäîâñêèìè ëîïàòàìè.

Âñÿ ýòà èñòîðèÿ íàñ áû ñîâåðøåííî íå èíòåðåñîâàëà, åñëè áû îäíàæäû â ìýðèþ ãîðîäà íå ïðèøëî
ïèñüìî èç äàë¼êîé ñòðàíû Åìàêèðà. Îêàçàëîñü, ÷òî êîìïàíèÿ Alpep ïîäîçðåâàåò àäìèíèñòðàöèþ
óåçäíîãî ãîðîäà â íàðóøåíèè èõ ïàòåíòà íà jMetro è ãðîçèòñÿ âîçáóäèòü ïðîòèâ ãîðîäà Ýí äåëî.
Ñîãëàñíî ïàòåíòó, jMetro � ýòî ìåòðî, â êîòîðîì:

• ñóùåñòâóåò ðîâíî îäíà óçëîâàÿ ñòàíöèÿ, â êîòîðîé íà÷èíàþòñÿ âñå ðàäèàëüíûå ëèíèè ìåòðî,
è ýòî åäèíñòâåííàÿ ñòàíöèÿ, ïðèíàäëåæàùàÿ õîòÿ áû äâóì ðàäèàëüíûì ëèíèÿì;

• ñóùåñòâóåò ðîâíî îäíà êîëüöåâàÿ ëèíèÿ, âñå ñòàíöèè êîòîðîé ëåæàò íà ðàäèàëüíûõ ëèíèÿõ,
ïðè÷¼ì íà êàæäîé ðàäèàëüíîé ëèíèè ëåæèò ðîâíî îäíà ñòàíöèÿ êîëüöåâîé ëèíèè;

• êîëüöåâàÿ ëèíèÿ íå ïðîõîäèò ÷åðåç óçëîâóþ ñòàíöèþ;

• êîëüöåâàÿ ëèíèÿ íå ïðîõîäèò ÷åðåç êîíå÷íûå ñòàíöèè ðàäèàëüíûõ ëèíèé.

Ïîñêîëüêó êîìïàíèÿ Alpep èçâåñòíà ñâîèìè íåîáîñíîâàííûìè îáâèíåíèÿìè â íàðóøåíèÿõ ïà-
òåíòîâ, ìýðèÿ ãîðîäà õî÷åò ïðîâåðèòü ïðàâîìî÷íîñòü çàÿâëåíèÿ êîìïàíèè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà ÷èñëà N è M (1 6 N, M 6 2 · 105) � êîëè÷åñòâî ñòàíöèé ìåòðî è
ïåðåãîíîâ ìåæäó íèìè. Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ïåðåãîíîâ: êàæäàÿ èç íèõ ñîäåðæèò
ïî äâà ÷èñëà � íîìåðà ñòàíöèé, ìåæäó êîòîðûìè åñòü ïåðåãîí. Ïî êàæäîìó ïåðåãîíó ñîñòàâû ìîãóò
åçäèòü êàê â îäíó, òàê è â äðóãóþ ñòîðîíó. Ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ñòàíöèÿìè ñóùåñòâóåò íå áîëåå
îäíîãî ïåðåãîíà. Íèêàêîé ïåðåãîí íå ñîåäèíÿåò ñòàíöèþ ñàìó ñ ñîáîé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ìåòðî óåçäíîãî ãîðîäà Ýí íàðóøàåò ïàòåíò jMetro, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå.
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Ïðèìåðû

map.in map.out

15 19

1 4

4 11

2 10

3 2

8 7

7 6

12 10

15 10

11 2

14 9

6 13

7 9

7 11

2 5

8 3

6 10

3 6

11 3

12 3

YES

5 4

2 1

2 3

2 5

2 4

NO

Ïðèìå÷àíèå

Ïåðâûé ïðèìåð ñîîòâåòñòâóåò ðèñóíêó èç óñëîâèÿ.
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Çàäà÷à F. Ñâîáîäíàÿ ÿ÷åéêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: solitaire.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: solitaire.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ëåíà � ñòðàñòíàÿ ëþáèòåëüíèöà ïàñüÿíñîâ. Áîëüøå äðóãèõ åé íðàâÿòñÿ ñòàíäàðòíûå ïàñüÿí-
ñû íà å¼ ñòàðåíüêîì ðàáî÷åì êîìïüþòåðå ïîä óïðàâëåíèåì äîèñòîðè÷åñêîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû
¾âàé-âàé-âàé-êðîñîôò ìèíäîóñ XPTM¿, èç êîòîðûõ îñîáåííîå ïðåäïîä÷òåíèå îíà îòäà¼ò ¾Ñâîáîäíîé
ÿ÷åéêå¿ (äðóãîå íàçâàíèå ýòîãî ïàñüÿíñà � ¾Ñîëèòåð¿). Âñå ñòàíäàðòíûå ðàñêëàäû óæå äàâíî ðå-
øàþòñÿ Ëåíîé çà ìèíóòó, ïîýòîìó â ñâîáîäíîå âðåìÿ îíà ïðèäóìûâàåò, êàê áû óñëîæíèòü ïðàâèëà
èãðû.

Îíà ïðåäëàãàåò âàì ïîìî÷ü åé ñî ñëåäóþùåé ïîñòàíîâêîé. Â å¼ èãðå ó÷àñòâóþò K êàðò îäíîé
ìàñòè äîñòîèíñòâàìè îò 1 äî K. Èçíà÷àëüíî îíè ëåæàò â îäíîì èç ñëîòîâ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå
ïðè ïåðå÷èñëåíèè ñíèçó ââåðõ: 1,K, K−1,K−2, . . . , 3, 2. Öåëü å¼ ïàñüÿíñà � ïåðåëîæèòü âñå êàðòû
êðîìå åäèíèöû â îäèí èç ñâîáîäíûõ ñëîòîâ â ïîðÿäêå K, K−1, . . . 3, 2, èñïîëüçóÿ N äîïîëíèòåëüíûõ
ñâîáîäíûõ ñëîòîâ äëÿ ñòîïîê è F ñëîòîâ äëÿ îäèíî÷íûõ êàðò.

Ïðàâèëàìè ðàçðåøàåòñÿ ïåðåëîæèòü âåðõíþþ êàðòó ëþáîé ñòîïêè â ëþáîé ñâîáîäíûé ñëîò,
ëèáî íà êàðòó íà åäèíèöó áîëüøåãî äîñòîèíñòâà ïðè óñëîâèè, ÷òî òà íå ëåæèò â îäèíî÷íîì ñëîòå.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ïðàâèëàìè çàïðåùàåòñÿ ïåðåêëàäûâàòü êàðòó äîñòîèíñòâîì 1, êîòîðàÿ ëåæèò
âíèçó èçíà÷àëüíîé ñòîïêè.

Ëåíà íå ìîæåò îïðåäåëèòüñÿ ñ òåì, ñêîëüêî èìåííî êàðò ìîæåò ëåæàòü â èçíà÷àëüíîé ñòîïêå è
ñêîëüêî äîëæíî áûòü ñëîòîâ êàæäîãî âèäà. Îíà ïðîñèò âàñ îïðåäåëèòü äëÿ íåêîòîðûõ íàáîðîâ N ,
F è K, ðàñêëàäûâàåòñÿ ëè ïàñüÿíñ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ íàõîäèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî 1 ≤ T ≤ 105 � êîëè÷åñòâî
íàáîðîâ, äëÿ êîòîðûõ íóæíî ðåøèòü çàäà÷ó.

Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ T ñòðîê ñîäåðæèò ïî òðè öåëûõ ÷èñëà N , F , K (1 6 N 6 106, 0 6 F 6 4,
2 6 K 6 2 × 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå äëÿ êàæäîãî íàáîðà îäíî ñëîâî � �YES�, åñëè ïàñüÿíñ ïðè î÷åðåäíûõ çíà÷åíèÿõ
ñõîäèòñÿ, ëèáî �NO� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

solitaire.in solitaire.out

2

3 0 5

2 0 5

YES

NO

3

2 1 5

2 4 1000

4 0 6

YES

NO

YES

Ïðèìå÷àíèå

Ïîÿñíåíèå ê ïåðâîìó ïðèìåðó. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ó íàñ åñòü òðè ñâîáîäíûõ ñëîòà äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ ñòîïîê è íåò äîïîëíèòåëüíûõ ñëîòîâ äëÿ îäèíî÷íûõ êàðò. Â ïåðâîì ñëó÷àå íà÷àëüíàÿ ñòîïêà
ñîñòîèò èç ïÿòè ñëåäóþùèõ êàðò 1, 5, 4, 3, 2 (â ïåðå÷èñëåíèè ñíèçó ââåðõ). Òàêîé ïàñüÿíñ ñõîäèòñÿ:
íàïðèìåð, ñíà÷àëà ìîæíî çà òðè øàãà ñëîæèòü ñòîïêó 3, 2 â îäíîì èç ñâîáîäíûõ ñëîòîâ, çàòåì ïî-
ëîæèòü êàðòû 4 è 5 â äâà äðóãèõ ñëîòà, à çàòåì óæå cîáðàòü èç ýòèõ ÷åòûð¼õ êàðò ñòîïêó. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ïðè äâóõ ñâîáîäíûõ ñëîòàõ 5 êàðò ïåðåëîæèòü óæå íåëüçÿ.
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Çàäà÷à G. Ðàçâèâàþùèå èãðû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: games.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: games.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ó ìàëåíüêîé Äàøè ñêîðî äåíü ðîæäåíèÿ. Öåëûìè äíÿìè îíà îáäóìûâàåò, êîãî áû åé ïðèãëàñèòü,
êàêîå ïëàòüå íàäåòü, è ïûòàåòñÿ óãàäàòü, ÷òî æå åé ïîäàðÿò. À â ýòî âðåìÿ å¼ ñòàðøèé áðàò Ñåð¼æà
çàíÿò ãîðàçäî áîëåå ïå÷àëüíûìè ìûñëÿìè � ìàìà ñêàçàëà, ÷òî èìåííî îí áóäåò ðàçâëåêàòü äåòåé
ïîñëå çàñòîëüÿ.

Ïîäîéäÿ ê ýòîìó äåëó ñî âñåé ñâîéñòâåííîé åìó îòâåòñòâåííîñòüþ, Ñåð¼æà ðàçðàáîòàë èãðó,
ïðèçâàííóþ ïîâûñèòü íàâûêè äåòåé â ðàáîòå ñî ñòðîêàìè. Ïðàâèëà ýòîé èãðû òàêîâû:

• N ÷åëîâåê ñèäÿò çà êðóãëûì ñòîëîì íà N ìåñò. Ïåðåä êàæäûì èãðîêîì ëåæèò ïîäíîñ ñ îäè-
íàêîâûìè áóêâàìè-íàêëåéêàìè.

• Ïåðåä íà÷àëîì èãðû âåäóùèé íàçûâàåò íåêîòîðîå öåëîå ÷èñëî K.

• Êàæäûé èãðàþùèé õâàòàåò áóêâó, ëåæàùóþ íà ïîäíîñå, ïåðåä êîòîðûì îí ñèäèò, êëåèò åå ñåáå
íà ëîá, ïîñëå ÷åãî âñå ïðîáåãàþò K ïîçèöèé âäîëü ñòîëà. Åñëè K > 0, òî áåã îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî
÷àñîâîé ñòðåëêå (îò 1 ê N), åñëè æå K < 0, òî èãðàþùèé áåæèò â íàïðàâëåíèè ïðîòèâ ÷àñîâîé
ñòðåëêè (îò N ê 1). Òàê, íàïðèìåð, åñëè çà ñòîëîì ñèäÿò 5 ÷åëîâåê, è âåäóùèé íàçûâàåò ÷èñëî
−2, òî ðàññàäêà ìåíÿåòñÿ ñ (1, 2, 3, 4, 5) íà (3, 4, 5, 1, 2).

• Äîáåæàâ äî íîâîé ïîçèöèè, èãðàþùèé áåðåò áóêâó, ëåæàùóþ íà ïîäíîñå îêîëî ýòîãî ìåñòà,
è êëåèò åå ñåáå íà ëîá ïîñëå ïðåäûäóùåé íàêëååííîé áóêâû. Òàêèì îáðàçîì, ó íåãî íà ëáó
îáðàçóåòñÿ ñòðîêà.

• Òàêèå ïåðåáåæêè âîêðóã ñòîëà ïîâòîðÿþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà èãðà íå çàêîí÷èòñÿ.

• Èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ â òîò ìîìåíò, êîãäà ñòðîêà íà ëáó êîãî-òî îäíîãî èç èãðîêîâ îêàçûâàåòñÿ
ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå, ÷åì âñå ñòðî÷êè íà âñåõ îñòàëüíûõ ëáàõ. Ýòîò èãðîê ñòàíîâèòñÿ
ïîáåäèòåëåì.

Â äàííîé èãðå ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ðåáÿòà âûïîëíÿþò âñå äâèæåíèÿ ñèíõðîííî, à áóêâû íà ïîäíîñàõ
áåñêîíå÷íû, êàê è ñâîáîäíîå ìåñòî íà ëáó êàæäîãî ó÷àñòíèêà.

Ìàìå ýòà èãðà ïîêàçàëàñü î÷åíü çàáàâíîé, íî îíà ñðàçó çàìåòèëà äâà ñëàáûõ ìåñòà â ïëàíå Ñåð¼-
æè. Âî-ïåðâûõ, ìîæåò ñëó÷èòñÿ òàê, ÷òî èãðà íèêîãäà íå çàêîí÷èòñÿ. Âî-âòîðûõ, äåòè íîñÿòñÿ î÷åíü
áûñòðî, è óñëåäèòü çà ñëîâàìè ó íèõ íà ëáàõ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, ïîýòîìó âåäóùèé (òî åñòü ñàì
Ñåð¼æà) ìîæåò íå çàìåòèòü ïîáåäèòåëÿ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü ïîäîáíûõ íåïðèÿòíîñòåé, Ñå-
ð¼æà ïîïðîñèë Âàñ, êàê ñâîåãî äðóãà-ïðîãðàììèñòà, íàïèñàòü ïðîãðàììó, ïðåäñêàçûâàþùóþ èñõîä
èãðû ïî íà÷àëüíûì äàííûì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà N è K. 1 ≤ N ≤ 3·105, |K| ≤ 3·105.

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ñòðîêó èç N ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Ïåðâàÿ áóêâà
ñîîòâåòñòâóåò áóêâàì, ëåæàùèì íà ïîäíîñå ïåðåä ïåðâûì èãðîêîì, âòîðàÿ � ïåðåä âòîðûì è òàê
äàëåå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè èãðà ñ èìåþùèìèñÿ íà÷àëüíûìè äàííûìè êîãäà-íèáóäü çàêîí÷èòñÿ, òî âûâåäèòå â ïåðâîé

ñòðîêå ñëîâî ¾Finite¿ (áåç êàâû÷åê), à âî âòîðîé ñòðîêå íîìåð ïîáåäèòåëÿ (èãðîêè íóìåðóþòñÿ
íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû). Â ñëó÷àå, åñëè ðåáÿòà îáðå÷åíû áåãàòü áåñêîíå÷íî, âûâåäèòå â ïåðâîé ñòðîêå
ñëîâî ¾In�nite¿ (áåç êàâû÷åê), à âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå íîìåðà èãðîêîâ, êîòîðûå íà ìîìåíò
íàñòóïëåíèÿ Àïîêàëèïñèñà áóäóò èìåòü ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëüíûå ñòðîêè íà ñâîèõ ëáàõ.
Íîìåðà íåîáõîäèìî âûâîäèòü â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Èãðîêè íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû.
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Ïðèìåðû
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Çàäà÷à H. Âå÷åðèíêà â Íüþ-Éîðêå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: grid.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: grid.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñêîðî ó Ëèçû äåíü ðîæäåíèÿ! Ðîäèòåëè äîëãî äóìàëè, ÷åì ïîðàäîâàòü ñâîþ ëþáèìóþ äî÷êó, è
ðåøèëè, ÷òî ëó÷øå âñåãî ïîäàðèòü åé ïóòåøåñòâèå â Íüþ-Éîðê. Âåäü ýòî � òàêîé îðèãèíàëüíûé
ïîäàðîê! Òàê êàê Ëèçà � óæå ñàìîñòîÿòåëüíàÿ äåâî÷êà, îíà âïîëíå ìîæåò ñàìà âûáðàòü, ãäå åé
ïîñåëèòüñÿ â Íüþ-Éîðêå. Îäíàêî ðîäèòåëè î÷åíü áåñïîêîÿòñÿ çà íåå, ïîýòîìó îíè ðàçðåøèëè åé
âûáèðàòü òîëüêî èç H áåçîïàñíûõ ïÿòèçâåçäî÷íûõ îòåëåé.

Ëèçà � îáùèòåëüíàÿ äåâî÷êà, è ó íå¼ î÷åíü ìíîãî äðóçåé. Óçíàâ, ÷òî îíà áóäåò îòìå÷àòü äåíü
ðîæäåíèÿ â Íüþ-Éîðêå, äðóçüÿ íåìåäëåííî îòïðàâèëèñü òóäà è ïîñåëèëèñü â C õîñòåëàõ.

Ëèçà ïî ñëó÷àþ äíÿ ðîæäåíèÿ óñòðàèâàåò ìàëåíüêóþ âå÷åðèíêó. Ê ñîæàëåíèþ, íèêòî èç å¼
äðóçåé íå õî÷åò ïðîïóñòèòü î÷åðåäíóþ ñåðèþ íîâîãî ðåàëèòè-øîó ¾Home-2¿, íî êàê òîëüêî ñåðèÿ
çàêîí÷èòñÿ, âñå îíè îäíîâðåìåííî âûéäóò èç ñâîèõ õîñòåëîâ è ïîåäóò ïîçäðàâëÿòü Ëèçó. Îíà �
äåâî÷êà íåòåðïåëèâàÿ, ïîýòîìó õî÷åò âûáðàòü îòåëü òàê, ÷òîáû ïîñëåäíèé äðóã ïðèåõàë ê íåé êàê
ìîæíî ðàíüøå, ò.å. íàõîäèëñÿ êàê ìîæíî áëèæå. Òàê êàê îíà òîæå íå õî÷åò îòâëåêàòüñÿ îò ïðîñìîòðà
âûñîêîèíòåëëåêòóàëüíîãî øîó, îíà ïîïðîñèëà âàñ ïîìî÷ü åé ñ âûáîðîì îòåëÿ. Êîíå÷íî, çà ýòî îíà
òîæå ïðèãëàñèò âàñ íà âå÷åðèíêó!

Êàê èçâåñòíî, Íüþ-Éîðê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èäåàëüíóþ ïðÿìîóãîëüíóþ ñåòêó óëèö: ñ ñåâåðà
íà þã òÿíóòñÿ N àâåíþ, à ñ çàïàäà íà âîñòîê � M óëèö. Íàëè÷èåì Áðîäâåÿ ìû â ýòîé çàäà÷å
ïðåíåáðåæåì. Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî êàæäûé îáúåêò íàõîäèòñÿ â óçëå ýòîé ñåòêè (è, òàêèì îáðàçîì,
îäíîçíà÷íî çàäàåòñÿ íîìåðîì àâåíþ è íîìåðîì óëèöû, âîçëå ïåðåñå÷åíèÿ êîòîðûõ îí ðàñïîëîæåí),
à äâà ñîñåäíèõ óçëà ñåòêè íàõîäÿòñÿ íà ðàññòîÿíèè îäíîãî êèëîìåòðà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ äâà ÷èñëà N è M � ðàçìåðû ãîðîäà
(1 ≤ N,M ≤ 109). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî C � êîëè÷åñòâî õîñòå-
ëîâ (1 ≤ C ≤ 105). Äàëåå â C ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ õîñòåëîâ, êàæäûé èç íèõ çàäàåòñÿ
äâóìÿ êîîðäèíàòàìè x è y (1 ≤ x ≤ N , 1 ≤ y ≤ M). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ îäíî ÷èñëî
H � êîëè÷åñòâî îòåëåé (1 ≤ H ≤ 105). Â ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ îòåëåé, â òîì
æå ôîðìàòå, ÷òî è õîñòåëû.

Îòåëü è õîñòåë ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ âîçëå îäíîãî è òîãî æå ïåðåêðåñòêà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � èñêîìîå îïòèìàëüíîå ðàññòîÿíèå. Â
ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå íîìåð ëþáîãî èç îòåëåé, ãàðàíòèðóþùèõ äàííîå ðàññòîÿíèå.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à I. 38 ïîïóãàåâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàê-òî ðàç óäàâ, ñëîí¼íîê, ìàðòûøêà è ïîïóãàé èãðàëè â çàìå÷àòåëüíóþ èãðó ¾çìåéêà¿.
Ñóòü ýòîé èçâåñòíîé èãðû â ñëåäóþùåì. Óäàâ ïåðåìåùàåòñÿ ïî ïðÿìîóãîëüíîìó ïîëþ, íå ïåðå-

ïîëçàÿ ÷åðåç ñàìîãî ñåáÿ, è åñò ÿáëîêè, êîòîðûå åìó ñâåðõó ñêèäûâàåò ïîïóãàé.
Êàê èçâåñòíî, ìåðÿòü äëèíó óäàâà ìîæíî â ñëîí¼íêàõ, ìàðòûøêàõ èëè ïîïóãàÿõ. Íî â ïîïóãàÿõ

óäàâ âûõîäèò ãîðà-à-à-çäî äëèííåå, ïîýòîìó ìû îñòàíîâèìñÿ íà íèõ â êà÷åñòâå åäèíèöû èçìåðåíèÿ.
Ïîëå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé N ñòðîê ïî M ÿ÷ååê ðàçìåðîì 1 ïîïóãàé × 1 ïîïóãàé. Èçíà÷àëüíî äëèíà
óäàâà ñîñòàâëÿåò âñåãî òðè ïîïóãàÿ (êàêèì îáðàçîì óäàâ ñòàíîâèòñÿ òàêèì êîðîòêèì â íà÷àëå èãðû�
äîëãàÿ è çàïóòàííàÿ èñòîðèÿ, ïîýòîìó ìû íå áóäåì íà íåé îñòàíàâëèâàòüñÿ â ðàìêàõ ýòîé çàäà÷è. . . ),
îí çàíèìàåò òðè êðàéíèõ ëåâûõ ÿ÷åéêè â âåðõíåé ñòðîêå ïîëÿ è ñìîòðèò íàïðàâî. Êàæäûé ðàç,
ñúåäàÿ ÿáëîêî, óäàâ óäëèíÿåòñÿ íà îäíîãî ïîïóãàÿ è çàíèìàåò òåì ñàìûì åù¼ îäíó êëåòêó ïîëÿ.

Áîëåå ôîðìàëüíî � óäàâ äëèíû L ïîïóãàåâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç L ðàçëè÷-
íûõ êëåòîê ïîëÿ A1, A2 . . . AL, òàêèõ ÷òî ëþáûå äâå ñîñåäíèõ â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êëåòêè Ai

è Ai+1 ÿâëÿþòñÿ ñîñåäíèìè íà ïîëå, ò. å. èìåþò îáùóþ ñòîðîíó. Ãîëîâîé óäàâà ñ÷èòàåòñÿ êëåòêà
AL. Çà îäèí õîä óäàâ ìîæåò ïðîäâèíóòüñÿ íà îäíó êëåòêó � îí âûáèðàåò íîâóþ êëåòêó H äëÿ ñâîåé
ãîëîâû (åñòåñòâåííî, ñìåæíóþ ñ òåêóùåé êëåòêîé ãîëîâû AL è íå âûõîäÿùóþ çà ãðàíèöû ïîëÿ), à
åãî õâîñò ïîäòÿãèâàåòñÿ ñëåäîì íà îäíó êëåòêó. Òî åñòü, ïîñëå õîäà óäàâ áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç êëåòîê A2, A3, . . . , AL, H. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ïî îïðåäåëåíèþ âûøå óäàâ
ïîñëå âûïîëíåíèÿ õîäà íå äîëæåí äâàæäû ñîäåðæàòü îäíó è òó æå êëåòêó, íî íîâîå ïîëîæåíèå ãî-
ëîâû H âïîëíå ìîæåò ñîâïàäàòü ñî ñòàðûì ïîëîæåíèåì õâîñòà A1 (íàø óäàâ ïåðåìåùàåòñÿ ïîäîáíî
ãóñåíèöå, ñíà÷àëà ñæèìàÿñü è ïîäòÿãèâàÿ õâîñò, à ïîòîì ðàñæèìàÿñü è ïðîäâèãàÿ ãîëîâó, ïîýòîìó
ýòî êîððåêòíûé õîä).

âîò òàê... ...õîäèòü ìîæíî

Çàìåòèì, ÷òî èç ýòîãî îïðåäåëåíèÿ ñðàçó ñëåäóåò, ÷òî â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè ó óäàâà åñòü
âîçìîæíîñòü ïîéòè â íå áîëåå ÷åì òð¼õ íàïðàâëåíèÿõ� ïðîäîëæèòü äâèæåíèå â íàïðàâëåíèè, êóäà
ñìîòðèò åãî ãîëîâà, ñâåðíóòü íàëåâî èëè ñâåðíóòü íàïðàâî.

Â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè íà ïîëå íàõîäèòñÿ ðîâíî îäíî ÿáëîêî. Êàæäûé ðàç, êîãäà óäàâ ñúåäàåò
ÿáëîêî, åãî äëèíà óâåëè÷èâàåòñÿ íà îäíîãî ïîïóãàÿ. Ýòî ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì� åñëè óäàâ
äåëàåò õîä, ïîñëå êîòîðîãî åãî ãîëîâà çàíèìàåò êëåòêó, â êîòîðîé ðàñïîëîæåíî ÿáëîêî, îíî ñ÷èòàåòñÿ
ñúåäåííûì. Â òàêîì ñëó÷àå ÿáëîêî ñðàçó ïðîäâèãàåòñÿ ïî òåëó óäàâà âïëîòü äî áûâøåãî ïîëîæåíèÿ
õâîñòà (ò. å. äî êëåòêè A1), è íà ýòîì ìåñòå âîçíèêàåò íîâàÿ êëåòêà óäàâà. Òàêèì îáðàçîì, óäàâ
ïðèîáðåòàåò äëèíó â (L+1) ïîïóãàé è çàíèìàåò ê íà÷àëó ñëåäóþùåãî õîäà êëåòêè (A1, A2, . . . AK ,H).
Â ýòîò æå ìîìåíò ïîïóãàé ñêèäûâàåò ñëåäóþùåå ÿáëîêî íà êàêóþ-òî èç íåçàíÿòûõ êëåòîê ïîëÿ.

Óäàâ ïðîèãðûâàåò, åñëè îí äåëàåò íåêîððåêòíûé õîä. Ïîìîãèòå óäàâó cúåñòü âñå ÿáëîêè!
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Ôîðìàò âçàèìîäåéñòâèÿ ñ òåñòèðóþùåé ñèñòåìîé

Ýòî� èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.
Â ïåðâîé ñòðîêå ñòàíäàðòíîãî ïîòîêà ââîäà èäóò äâà öåëûõ ÷èñëà N è M (3 ≤ N, M ≤ 25) �

êîëè÷åñòâî ñòðîê è ñòîëáöîâ ïîëÿ ñîîòâåòñòâåííî.
Äàëåå âàøå îáùåíèå ñ òåñòèðóþùåé ïðîãðàììîé áóäåò óñòðîåíî ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà êàæäîå

ÿáëîêî, ñêèäûâàåìîå ïîïóãàåì, âàøåé ïðîãðàììå áóäóò ïîäàâàòüñÿ íà ñòàíäàðòíûé íà ñòàíäàðòíûé
ïîòîê ââîäà äâà öåëûõ ÷èñëà R è C (1 ≤ R ≤ N, 1 ≤ C ≤ M) � ñîîòâåòñòâåííî íîìåð ñòðîêè è
ñòîëáöà êëåòêè, ñîäåðæàùåé ÿáëîêî. Ñòðîêè íóìåðóþòñÿ ñ 1 ïî N ñâåðõó âíèç, ñòîëáöû íóìåðóþòñÿ
ñ 1 ïî M ñëåâà íàïðàâî.

Ïîñëå ýòîãî âû äîëæíû âûâåñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä äëÿ óäàâà â âèäå ñòðîêè, ñîñòî-
ÿùåé èç ëàòèíñêèõ áóêâ 'R', 'U', 'L' è 'D', êîòîðûå îáîçíà÷àþò ÷òî óäàâ äîëæåí ñäåëàòü õîä,
ïåðåäâèíóâ ñâîþ ãîëîâó ñîîòâåòñòâåíî íà êëåòêó ïðàâåå, âûøå, ëåâåå èëè íèæå. Ïî èòîãàì ýòîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîìàíä óäàâ äîëæåí ñúåñòü ÿáëîêî, íå äîïóñêàÿ íåêîððåêòíûõ õîäîâ. Îáðà-
òèòå âíèìàíèå, ÿáëîêî äîëæíî áûòü ñúåäåíî èìåííî ïîñëåäíèì õîäîì ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè!
Ïîñëå âûâîäà êàæäîé ñòðîêè ñáðàñûâàéòå áóôåð âûâîäà � äëÿ ýòîãî èñïîëüçóéòå flush(output)

íà ÿçûêå Ïàñêàëü èëè Delphi, fflush(stdout) èëè cout.flush() â C/C++, sys.stdout.flush() íà
ÿçûêå Python, System.out.flush() íà ÿçûêå Java.

Â ìîìåíò îêîí÷àíèÿ èãðû (êàê óñïåøíîãî, òàê è íåóñïåøíîãî � íàïðèìåð, åñëè óäàâ äåëàåò
íåêîððåêòíûé õîä) âàøåé ïðîãðàììå íà ââîä ïîäà¼òñÿ ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ íóëåé. Îáðà-
òèòå âíèìàíèå, ñ÷èòàâ ýòè äâà íóëÿ, âàøà ïðîãðàììà îáÿçàòåëüíî äîëæíà ñðàçó çàâåðøèòüñÿ!
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà ïðîâåðêè âû ìîæåòå ïîëó÷èòü âåðäèêò, îòëè÷íûé îò
íàñòîÿùåãî!

Ïðèìåðû
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Ïðèìå÷àíèå

Ïîÿñíåíèå ê ïåðâîìó òåñòó. Ïîëîæåíèå óäàâà ïî õîäó èãðû ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå.
Ïîÿñíåíèå êî âòîðîìó òåñòó. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïîñëå øåñòîãî õîäà ïðîèñõîäèò ñèòóàöèÿ,

ïðîèëëþñòðèðîâàííàÿ â óñëîâèè: â êà÷åñòâå íîâîãî ïîëîæåíèÿ ãîëîâû âûáèðàåòñÿ êëåòêà (2, 3),
ÿâëÿþùàÿñÿ íà òîò ìîìåíò êëåòêîé õâîñòà.
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Ìîñêâà, 13 îêòÿáðÿ 2013 ãîäà

Çàäà÷à J. Ñëàäêîåæêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cake.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cake.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Òèìîôåé � íàñòîÿùèé ñëàäêîåæêà. Ñåãîäíÿ îí êóïèë áîëüøîé è âêóñíûé êðóãëûé òîðò ñ êëóá-
íèêîé, ÷òîáû ïîëàêîìèòüñÿ ñàìîìó è óãîñòèòü äðóçåé.

Îäíàêî Òèìîôåé óãîùàåò äðóçåé î÷åíü èçîùðåííûì ñïîñîáîì. À èìåííî, îí îòðåçàåò êóñî÷êè
ñ êðàåâ òîðòà ïðÿìîëèíåéíûìè ðàçðåçàìè íîæà. Ïðè ýòîì, ÷òîáû ðàçðåçû ïîëó÷èëèñü êðàñèâûìè,
íîæ íóæíî âåñòè íåïðåðûâíî, ðàçðåçû íå äîëæíû äðóã äðóãà ïåðåñåêàòü, à çàêîí÷èòü ïðîöåññ îòðå-
çàíèÿ íóæíî â íà÷àëüíîé åãî òî÷êå. Áîëåå òîãî, òàê êàê Òèìîôåé � áîëüøîé ëþáèòåëü êëóáíèêè,
òî îí õî÷åò, ÷òîáû âñå ÿãîäû îêàçàëèñü âíóòðè öåíòðàëüíîãî êóñêà òîðòèêà, êîòîðûé, êîíå÷íî æå,
äîñòàíåòñÿ åìó ñàìîìó.

Îäíàêî îêàçàëîñü, ÷òî ðàçðåçàòü òîðò òàêèì îáðàçîì âåñüìà íåïðîñòî. Ïîìîãèòå Òèìîôåþ! Áûòü
ìîæåò, â íàãðàäó îí è âàñ óãîñòèò êóñî÷êîì ýòîãî çàìå÷àòåëüíîãî òîðòèêà.

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî òîðò ÿâëÿåòñÿ êðóãîì íà ïëîñêîñòè, à ÿãîäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òî÷êè.
Íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ëþáîé âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê, âåðøèíû êîòîðîãî ëåæàò íà îêðóæíîñòè,
îãðàíè÷èâàþùåé êðóã, à âñå çàäàííûå òî÷êè íàõîäÿòñÿ âíóòðè íåãî èëè íà åãî ãðàíèöå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæàòñÿ ÷åòûðå ÷èñëà N , R, X, Y : êîëè÷åñòâî ÿãîä, ðàäèóñ

òîðòà è êîîðäèíàòû öåíòðà òîðòà (1 6 N 6 100, 1 6 R 6 1 000, 0 6 |X|, |Y | 6 1 000). Â ñëåäóþ-
ùèõ N ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ ÿãîä. Êàæäàÿ ÿãîäà çàäàåòñÿ äâóìÿ ÷èñëàìè xi, yi � ñâîèìè
êîîðäèíàòàìè (0 6 |xi|, |yi| 6 1 000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî âåðøèí â

ïîñòðîåííîì âàìè ìíîãîóãîëüíèêå (3 6 M 6 222). Â ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ âûâåäèòå êîîðäèíàòû
âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà, â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.

Âàø îòâåò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ âåðíûì, åñëè âñå âûâåäåííûå âàìè òî÷êè ðàçëè÷íû, äåéñòâèòåëüíî
ëåæàò íà îêðóæíîñòè, åñëè îíè îáðàçóþò âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê, è åñëè âñå ÿãîäû ëåæàò âíóòðè
èëè íà ãðàíèöå ìíîãîóãîëüíèêà.

Ïðîâåðÿþùàÿ ïðîãðàììà ïðîèçâîäèò âñå ïðîâåðêè ñ òî÷íîñòüþ 10−6, â ÷àñòíîñòè, íåçàâèñèìî
îò òîãî, ñêîëüêî çíàêîâ âû âûâåäèòå ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè, äâå âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà áóäóò
ñ÷èòàòüñÿ ñîâïàäàþùèìè, åñëè îíè îòëè÷àþòñÿ è ïî x-êîîðäèíàòå, è ïî y êîîðäèíàòå íå áîëåå, ÷åì
íà 10−6.

Ïðèìåðû
cake.in cake.out

4 6 2 3

2 4

3 4

1 2

-4 3

4

-4.000000 3.000000

-2.242640 -1.242640

8.000000 3.000000

2.000000 9.000000
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