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Íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü äâå àëüòåðíàòèâû: íåïðåìåííî ïîëó÷èòü áåñïëàòíóþ äîñòàâêó,
çàêàçàâ íà ñóììó áîëåå C ðóáëåé, ëèáî çàïëàòèòü A+B ðóáëåé (ëèáî òîëüêî A, åñëè A > C).
Ïåðâûé âàðèàíò ñâîäèòñÿ ê ïîèñêó ìèíèìàëüíîé ñóììû, áîëüøåé C − A, êîòîðóþ ìîæíî
íàáðàòü òîâàðàìè ñ öåíàìè èç íàáîðà d1, d2, . . . , dN (âìåñòå ñ óæå âûáðàííûìè A ðóáëÿìè
ýòîé ñóììû áóäåò äîñòàòî÷íî äëÿ ïîëó÷åíèÿ áåñïëàòíîé äîñòàâêè). Çàäà÷è òàêîãî ðîäà
íàçûâàþòñÿ çàäà÷àìè î ðþêçàêå. Îáñóäèì ðåøåíèå äàííîé.

Ïóñòü D[m][s] ðàâíî true, åñëè ñðåäè ÷èñåë èç íàáîðà d1, d2, . . . , dm ìîæíî âûáðàòü
íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî, ñóììà êîòîðûõ ðàâíà s, èíà÷å � false; ïðè ýòîì 0 ≤ m ≤ N ,
0 ≤ s ≤ d1 + d2 + · · · + dm. Ïî îïðåäåíèþ, D[0][0] = true, äðóãèå çíà÷åíèÿ s ïðè m = 0
íåâîçìîæíû (äëÿ íèõ àâòîìàòè÷åñêè D[0][s] = false).

Ïðåäïîëîæèì, íà ïðåäûäóùåì øàãå áûëî âû÷èñëåíî D[m− 1][s] äëÿ âñåõ äîïóñòèìûõ s.
Òîãäà òîâàð dm ìîæíî ëèáî äîáàâÿòü â íàáîð, ëèáî íåò:

D[m][s] = D[m− 1][s− dm] ∨D[m− 1][s] (1)

Çäåñü ∨ � îïåðàöèÿ ëîãè÷åñêîãî èëè.
Ïåðåõîäÿ îò m− 1-ãî ê m-ìó øàãó êàæäûé ðàç ïî ýòîé ôîðìóëå, äîéä¼ì äî m = N .
Ïðè ðåàëèçàöèè íàì ïîíàäîáèòñÿ âñåãî îäèí ìàññèâ E[s]. Íà ñòàäèè èíèöèàëèçàöèè

E[s] = D[0][s], òî åñòü E[0] = true, E[s 6= 0] = false. Â íà÷àëå î÷åðåäíîãî øàãà íîìåð m − 1
èìååì: E[s] = D[m − 1][s] äëÿ âñåõ 0 ≤ s ≤ MaxS. Ïî îêîí÷àíèþ øàãà áóäåò âûïîëíåíî
E[s] = D[m][s].

for m := 1 to N do begin

{ E[s] = D[m - 1][s] }

for s := MaxS downto d[m] do

E[s] := E[s] or E[s - d[m]];

{ E[s] = D[m][s] }

end;

Îñòà¼òñÿ íàéòè ìèíèìàëüíîå s > C − A, äëÿ êîòîðîãî D[N ][s](= E[s]) = true. Íàñòàëî
âðåìÿ îáñóäèòü îãðàíè÷åíèÿ è âðåìÿ ðàáîòû.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ôîðìóëû (1) íà êàæäîì øàãå òðåáóåòñÿ O(d1 + · · · + dm) = O(MaxS)
äåéñòâèé. Ïîýòîìó ïðè êîëè÷åñòâå øàãîâ, ðàâíîì N , ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî äåéñòâèé
ñîñòàâèò O(NṀaxS). Ýòî ñëèøêîì ìíîãî, ïîñêîëüêó MaxS = 106 è N ≤ 1 000. Îäíàêî, ïî
ñìûñëó çàäà÷è íàñ èíòåðåñóþò ëèøü òå s, êîòîðûå ìåíüøå B, âåäü âûáðàâ s ≥ B, ïðèä¼òñÿ
ïîòðàòèòü íå ìåíüøå A+B, íî ýòîò ðåçóëüòàò ìîæåò áûòü äîñòèãíóò âî âòîðîì ñëó÷àå (âçÿòü
äîñòàâêó çà ñâîé ñ÷¼ò). Ïîýòîìó öèêë ïî s â êîäå äîñòàòî÷íî íà÷èíàòü ñ B−1. Òàêèì îáðàçîì,
íà êàæäîì øàãå áóäåò ïðîäåëàíî ëèøü O(B) îïåðàöèé, è îöåíêà O(NB) íà ñóììàðíîå âðåìÿ
ðàáîòû óæå ïîäõîäèò ïîä îãðàíè÷åíèÿ çàäà÷è.
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