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Ðàçáîð çàäà÷è ¾E. Ñóááîòíèê¿

Àâòîð çàäà÷è è ðàçáîðà � Ì. Ãóñòîêàøèí

Â âåðñèè çàäà÷è äëÿ ëèãè Â äîñòàòî÷íî îòñîðòèðîâàòü ëþäåé ïî ðîñòó è ðàçáèòü èõ
íà ãðóïïû ïî C ÷åëîâåê. Â êàæäîé ãðóïïå íåîáõîäèìî ïîäñ÷èòàòü ðàçíèöó ìåæäó ñàìûì
âûñîêèì è ñàìûì íèçêèì ÷åëîâåêîì è âûáðàòü ìàêñèìóì äëÿ âñåõ ãðóïï.

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è â âåðñèè äëÿ ëèãè À ïîëåçíî ñíà÷àëà íàó÷èòñÿ ðåøàòü ñëåäóþùóþ
çàäà÷ó: ïî èçâåñòíîìó ìàêñèìàëüíîìó ÷èñëó íåóäîáñòâà íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ñêîëüêî
áðèãàä ìîæíî ñôîðìèðîâàòü ñ òàêèì îãðàíè÷åíèåì.

Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: îòñîðòèðóåì ìàññèâ ïî íåóáûâàíèþ ýëåìåíòîâ
(äëÿ ýòîãî ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü ëþáîé ìåòîä, ðàáîòàþùèé çà O(N log N)). Äëÿ óäîáñòâà
íàçîâ¼ì ýòîò ìàññèâ G. Ëþäåé â áðèãàäû áóäåì íàáèðàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ¾æàäíîãî¿
àëãîðèòìà, ò.å. åñëè ÷åëîâåêà ìîæíî çàïèñàòü â áðèãàäó, òî áóäåì çàïèñûâàòü åãî â ýòó
áðèãàäó. Íåñëîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ïðîïóñê êàêîãî-ëèáî ÷åëîâåêà è çàìåíà åãî áîëåå âûñîêèì
íèêîãäà íå óëó÷øèò ðåøåíèå (íî ìîæåò óõóäøèòü).

Çàòåì ââåä¼ì äâà óêàçàòåëÿ start è end (ýòî óêàçàòåëè íà ýëåìåíòû îòñîðòèðîâàííîãî
ìàññèâà � îáûêíîâåííûå öåëûå ÷èñëà, èíäåêñû ýëåìåíòîâ), êîòîðûå áóäóò óêàçûâàòü íà
ñàìîãî íèçêîãî è ñàìîãî âûñîêîãî ÷åëîâåêà â ôîðìèðóåìîé áðèãàäå. Âíà÷àëå, óêàçàòåëè
start è end óêàçûâàþò íà ÷åëîâåêà ñ íîìåðîì 1. Åñëè ðàçíèöà ðîñòà ñëåäóþùåãî ÷åëîâåêà
(ñ íîìåðîì end+1) è ïåðâîãî ÷åëîâåêà â ôîðìèðóåìîé áðèãàäå íå ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíîãî
äîïóñòèìîãî ÷èñëà íåóäîáñòâà � äîáàâëÿåì ÷åëîâåêà ñ ýòèì íîìåðîì â áðèãàäó (ò.å.
óâåëè÷èâàåì end íà 1). Åñëè æå ðàçíèöà ðîñòà ïðåâûñèëà ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå
÷èñëà íåóäîáñòâà � áóäåì óâåëè÷èâàòü íîìåð ñàìîãî íèçêîãî ÷åëîâåêà â áðèãàäå íà
1 äî òåõ ïîð, ïîêà G[end]-G[start] ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî íåóäîáñòâà. Åñëè
â êàêîé-òî ìîìåíò ïðè âûïîëíåíèè ýòèõ îïåðàöèé êîëè÷åñòâî ëþäåé â ôîðìèðóåìîé
áðèãàäå ñòàëî ðàâíî C (êîëè÷åñòâî ëþäåé â óêîìïëåêòîâàííîé áðèãàäå), òî óâåëè÷èâàåì
ñ÷¼ò÷èê ñôîðìèðîâàííûõ áðèãàä íà 1 è ïðîäîëæàåì ôîðìèðîâàíèå áðèãàä ñî ñëåäóþùåãî
÷åëîâåêà (ò.å. ïðèñâàèâàåì ïåðåìåííûì start è end çíà÷åíèå end+1). Òàêàÿ ôóíêöèÿ çà
O(N) îïåðàöèé ñìîæåò ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî áðèãàä, êîòîðûå ìîæíî ñôîðìèðîâàòü ïðè
çàäàííîì ìàêñèìàëüíîì ÷èñëå íåóäîáñòâà.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è îñòàëîñü íàïèñàòü âñåãî ëèøü íåñêîëüêî ñòðîê � ðåàëèçàöèþ
áèíàðíîãî ïîèñêà ïî îòâåòó. Ñóòü åãî çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: îáîçíà÷èì çà left è right

ãðàíèöû îáëàñòè ïîèñêà îòâåòà (ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà íåóäîáñòâà). Â íà÷àëå left ðàâíî 0
(ýòî íóæíî äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà âñå ëþäè èìåþò îäèíàêîâûé ðîñò), à right � ðîñòó ñàìîãî
âûñîêîãî ÷åëîâåêà ìèíóñ ðîñò ñàìîãî íèçêîãî ÷åëîâåêà (îáîçíà÷èì åãî çà b, òàêàÿ ãðàíèöà
íóæíà â ñëó÷àå, åñëè íåîáõîäèìî îòïðàâèòü âñåõ ëþäåé â îäíó áðèãàäó).

Âîçüì¼ì ñðåäíåå çíà÷åíèå ìåæäó left è right: m = (left + right)/2. Ïîäñ÷èòàåì
êîëè÷åñòâî áðèãàä, êîòîðîå ìîæíî ñôîðìèðîâàòü ñ ìàêñèìàëüíûì ÷èñëîì íåóäîáñòâà,
ðàâíûì m. Åñëè êîëè÷åñòâî áðèãàä îêàçàëîñü ìåíüøå, ÷åì R, òî, ëîãè÷íî, ÷òî ïðè ìåíüøåì
÷èñëå íåóäîáñòâà áðèãàä ïîëó÷èòñÿ åù¼ ìåíüøå è èñêàòü ñòîèò òîëüêî ìåæäó ÷èñëàìè m+1

è right. Ò.å. ëåâóþ ãðàíèöó ïîèñêà íåîáõîäèìî çàìåíèòü íà ÷èñëî m+1. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
(åñëè ÷èñëî ñôîðìèðîâàííûõ áðèãàä îêàçàëîñü áîëüøå ëèáî ðàâíûì R) çàìåíÿåì ïðàâóþ
ãðàíèöó ïîèñêà íà m. Ïîâòîðÿòü ýòè äåéñòâèÿ íåîáõîäèìî äî òåõ ïîð, ïîêà left íå ñòàíåò
ðàâíûì right (ò.å. íàø ïîèñê ñîéä¼òñÿ íà îäíîì ÷èñëå). Ýòî ÷èñëî è ÿâëÿåòñÿ îòâåòîâ íà
çàäà÷ó.
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Îáùàÿ ñëîæíîñòü àëãîðèòìà ñîñòàâèò O(N log N) + O(N log b), ãäå b � ðàçíèöà ìåæäó
ñàìûì âûñîêèì è ñàìûì íèçêèì ÷åëîâåêîì.

Ñòðàíèöà 2 èç 2


